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6« INTRODUCCION

UN VIAJE dedicado a la bisqueda puede
encaminarte a localidades muy lejanas
o al otro lado del mundo. Cualquiera que
sea tu destino, podrds encontrar
afloramientos en los valles fluviales, en los
acantilados marinos, en superficies creadas
por el hombre tales como canteras, cortes
en carreteras, en la via férrea o en canales
artificiales. Pide permiso para buscarlos en
terrenos privados y recuerda que debes
recogerlos con moderacion. T'rata siempre
los afloramientos naturales con cuidado, y
no los extraigas de las superficies rocosas
naturales. [Los coleccionistas tienen que
ser también conservadores.

MUESTRAS DE CAMPO

Puedes explorar un drea en la cual, hace
millones de anos, fluidos incandescentes
asociados a un magma en fusion debajo de
la superticie terrestre han formado

areas, puedes encontrar muestras muy
distintas: rocas como granitos y calizas, y
minerales como fluorita.

CALIZA CON
CRINOIDES

GRANITO

2@ ¢/ granito
§ Seencuentra
L a menudo en
wnieras
abandonadas

minerales en capas suprayacentes. kn tales

COLECCIONANDO ROCAS Y MINERAILES

Las rocas y los minerales constituyen una parte fundamental de la corteza
terrestre. Su coleccion vy estudio puede ser un pasatiempo valioso y absorbente.
Esto puede implicar el hacer viajes a lugares exoticos y apasionantes, mucha
imvestigacion y algin tiempo dedicado a catalogar y exponer los ejemplares.
Cuando aumente tu coleccion, podrds intercambiar material con otros
coleccionistas y adquirir muestras raras y excepcionales en las tiendas.

AFLORAMIENTO EN UN ACANTILADO
Busca rocas y minerales en la playa al pie
del acantilado. Las escombreras de minas
abandonadas son un drea excelente

para encontrar minerales.

FIL.UORITA

CRISTALINA la fluorita

cristalina se
ENCHENRTIA d
menudo en

de minas
o, (LNI1QU AN

la caliza

Crinotdes se
eRnCHentrd en
acantilados
caledrens

esconmbreras
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e
V[ APAS GEOLOGICOS

[ 05 mapas geoldgicos dan la disitribucién en
superficie de las rocas, sus relaciones de
_dad v sus caracteristicas estructurales. Los
_lores representan formaciones litolégicas
: ferentes. LLos mapas geoldgicos también

d e : ;s
'.n informacion de la disposicion de las

s |

1|-

-ocas en el subsuelo. Las flechas de

A

CLAVE
T oranito fillones minerales
B accill 25° buzamiento
il de los estratos
£ caliza é mina
arenisca &5 cantera
(S

S. TRANSVERSAL
, Jilon mineral
caliza

arcilla

buzamiento dan indicios de la estructura,
indicando el dngulo que un estrato rocoso
mantiene con la horizontal. Interpretar un
mapa geoldgico requiere experiencia y
sentido comtin. P. ej., notar que el mineral
cristalizado estd junto a una zona con
metamorfismo de contacro.

- cornubianitas
' marmol ] Enlaaureola
‘ | metamorfica
E® metacuareita
0 2 ‘
| km |
caliza @

arctlla

dique
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e REGISTRANDO LOS EJEMPLARES
Las muestras de minerales o rocas tienen
poco interés sin una informacion

E.QUIPO DE CAMPO

@ Vloc de notas

AZ TUS DEBERES antes de salir al acantilado o en una cantera se necesita un Lo detallada de su localizacion. Registra los

campo: comprueba tu material casco. Ponte gatas protectoras para detalles en el campo y no al
acerca de la localidad tal como libros guia ~ proteger tus ojos de las lascas que salen /Z;g(;‘a Celsg UGN Lo i has
y mapas detallados antes de salir. Los proyectadas al usar el martllo, y guantes z;;;ffz;;;m:;f;f ei:”cm‘bf
mapas geoldgicos son de gran ayuda (ver resistentes para proteger tus mahosi. Usa, fi{f’f;é’;a‘ pfqzié’ﬁg, y toma f;zf
pagina 7) pero debido a que los colores con moderacion, un martillo de gedlogo g los estratos, estructuras de las
sobreimpresos pueden tapar para romper los bloques de material ya | rocas y de su emplazamiento
caracteristicas tales como carreteras y caido. Los cinceles de acero resistentes J" j’j;’;f;‘ff - geoldgico. Usa la cédmara de video.
canteras, seria conveniente llevar un son utiles para arrancar diferentes | e lulrals
mapa detallado y a gran escala para situar ~ minerales o partir rocas. Escribe notas, \
el punto donde te encuentras. Llevaruna  toma fotografias o haz un video de la L & 2
brijula en las dreas donde existen pocas localidad de tus ejemplares. Sin notas de 'i " | ﬁdﬁa el
referencias topogrificas para poder campo y muy particularmente sin su e
localizar sitios. Es esencial llevar ropa para  localizacion, los ejemplares no tienen LLUPA
protegerse. Cuando trabajes al pie de un mucho valor cientifico. | Una lupa de 10 aumentos te

gajas e permite ver tu roca y tus

' 5 DG prowaores %«L minerales con mds detalle
detallado a gran permitiendo su
if;:;‘f, f; are identificacion.
martillo de gedlogo para
romper rocas grandes
guantes = 2 coremmmemmmmmmm—m i
. resistentes : S is S
elrijula cuchillo para B il el
para medir comprobar la B o e
direcciones dureza (ver SR i s
exactamente p.11)
pldstico de®
burbujas
5,; bolsa de @
| pldstico
fransparente

CON Crerre

.....

cincel ” e recipiente

cincel _
con delgado ———— | de pldstico
[LOCALIZANDO EL SITIO rf’ﬂ.i‘f; puntiagudo - duro
ancha

Una brijjula y un mapa te ayudardn a
encontrar el sitio cuando fengas pocos

indicios de campo como referencia. RECOGIENDO Y EMPAQUETANDO

Usa el martillo de gedlogo con moderacion.
Rompe solamente rocas que ya se encuentran en el
suelo. No uses el martillo en afloramientos de
canteras. Recoge con moderacion, envolviendo

SEGURIDAD EN EL CAMPO . = Bl e
Un casco, unas gafas protectoras y unos = &y
guantes resistentes son el equipo esencial de

dsco

. . , para : :
seguridad: incluso la caida de un fragmento proteger cutdadosamente los ejemplares con papel de
pequerio de roca puede causar graves danos. la cabeza periddico, bolsas de tela o pldstico de burbujas.

Pon claramente etiquetas en cada ejemplar.
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HAS RECOGIDO tus ejemplares y los has
traido a casa. Ahora los tienes que
preparar bien para identificarlos y luego
exhibirlos y guardarlos. Tu equipo de casa
tiene que tener unos instrumentos
esenciales para la identificacion. Muchos
ejemplares tienen tierra y/o matriz que
tendras que limpiar. Usa un cepillo suave
para sacar la terra suelta y otras particulas.
Evita martillear los ejemplares con
herramientas duras y afiladas, a menos que
quieras obtener superficies frescas. Sostén
los ejemplares en tu mano mientras los
cepillas; un tornillo o torno de banco
puede danarlos. Si estas preparando un

INSTRUMENTOS PARA RASCAR Y
SEPARAR

Limpia las particulas sueltas de los
ejemplares con instrumentos metdlicos
puntiagudos. Un utensilio puntiagudo como
un punzon es util para separar material,
pero vigila de no daiiar la roca subyacente.
L.ste es el paso preliminar para preparar
una muestra.

fuelle de
polvo fino

~ raspador
muy finoe—

L

; , &
efemplar fresco en un

panuelo de papel

. pueden danarse.

'T'U EQUIPO DE CASA

ejemplar de roca dura, tal como granito o
gneis, se puede utilizar un cepillo burdo y
agua corriente casi sin danarlos. Usa agua
destilada (no contiene aditivos quimicos
que reaccionen) y un cepillo suave para los
minerales delicados tales como los cristales
de calcita. Para minerales que se disuelven
en agua (los cubos de halita pierden sus
bordes agudos) usa otros liquidos. El
alcohol limpia los nitratos, sulfatos y
boratos, y el 4cido clorhidrico diluido
limpia bien los silicatos pero disuelve los
carbonatos. Sumergiendo los silicatos
durante una noche en acido,

desapareceran las particulas carbonatadas.

CEPILLOS PARA LIMPIAR
Puedes limpiar las rocas y minerales usando
ceptllos de varios tamaiios -desde un cepillo de
pintar suave a un cepillo de uiias- segiin la
Jragilidad del ejemplar. Un cepillo de marta
suauve es mejor para sacar particulas minisculas,
mientras que un
cepillo de uiias es
mejor para rocas
duras tales como
gnets o gabro que no

o maewdaeani

45
1%
4
T
1
48

raspador afilado

cepillo cepillo
para para de
arenda polco dientes

peasas cepillo de wias

. R S e
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— agua destilada

IDENTIFICACION

En casa, las pruebas quimicas basicas
son un buen sistema de identificacidn.
L.os dcidos diluidos producirdn
reacciones con un mineral dado.
Siempre hay que ponerse guantes
componentes cuando se trabaja con dcidos. Una llama
quimicos que controlada es otro buen método de
podrian identificacion. Sitda el ejemplar en un
reaccionar con bloque de carbon vegetal y concentra la
los minerales. lama del bunsen en €I, con un soplador.
E/ dcido ] mineral puede colorear la llama,

LLIQUIDOS PARA LIMPIAR

87 es posible, usar agua destilada

para limpiar, ya que el agua del
gnifo contiene

clorhidrico indicando la composicion quimica, o

diluido disolverd puede fundir.

la matriz de
dcido carbonato.
clorhidrico :
Ailiiids panuelo de papel suave para

B e absorber los liguidos para
e limpiar

nalito de aleodon para lupa de 10
lecar a las cavidades @——— aumentos
: para
f identificar
los efemplares

plato de porcelana o

baldosa para la raya
®

AYUDAS PARA LA
IDENTIFICACION

Un plato para la raya,
instrumentos para probar la dureza
Y lupas son indispensables para ayudar
a identificar. (Véase pdginas 25 y 26.)

Eouriro
DUREZA & i i e
Puedes i .
determinar
la durexa de
“n mineral si
/o rayas con
objetos

el vidrio indica dureza 6

el cuarzo mdica dureza 7

e

. enun

e o e fmites Hreza
e Pfff-?ﬁf'ﬂ {”ﬂfff’ de durez

(generalmente de
Jalld)

Labituales y & e
Lo A 7 moneda
Lutendo una i indica
secuencig: ; dureza 3
,, e B g IR e |

‘a moneda, la hoja del

cuchillo indica

“n cuchillpy = e 0 &
dureza 51/2

“n trozo de
“udrio o cuarzo.
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CUIDANDO TU COLECCION

NA COLECCION DE ROCAS y

minerales no tiene valor cientifico a
menos que se cuide acertadamente. Una
vez recogidos y limpiados tus
ejemplares, hay que organizarlos para su
almacenamiento y exposicion, asi como
para su catalogacion y etiquetado.
Probablemente desearis exponer en casa
los ejemplares mds atractivos y aquellos
que son bastante robustos. Almacénalos
en una vitrina cerrada si no el polvo

Anota cada ejemplar en tu catidlogo por
medio de una ficha o un ordenador
personal. Las entradas en el catdlogo
deberian tener un nimero
correspondiente al nimero que figura en
la etiqueta de las bandejas de los
ejemplares. 'También deberia haber mds
espacio en el catdlogo, para una
informacion mds detallada, que en la
bandeja del ejemplar. Escribe o afiade
referencias de algiin mapa o geologia

penetrara en agujeros y cavidades. local tales como otros minerales y rocas 2
Coloca los ejemplares delicados en un en la misma localidad, detalles de la =
armario, en cajas o bandejas ligeramente  estructura rocosa, de alguna formacién

mas grandes que el ejemplar. Pon una mds extendida y de caracteristicas de

PRy

e S

etiqueta en la base de cada bandeja con campo observadas —por ejemplo, un fil6n
el nombre del ejemplar, localidad, fecha mineralizado y la roca que atraviesa— que
de recogida y niimero de catilogo. pueden ayudarte a la identificacion.

e R

o

by
o

2

ey

e

i

S

i i Do

R |

e e et
S

L

EEi
R

e

diskettes

bloc de notas y boligrafo e

AT

APUNTES Y REGISTROS
TSTSsssvsseeseeenerenaey  Pasa los apuntes de campo a
=  la ficha o al ordenador. Pon
un poco de liguido corrector o
pintura blanca en cada
ejemplar (en una zona
sin importancia) y escribe
el nimero de catdlogo.

o

e
e

o

e

i

0 Sty Aowsaaty. ] oo
: I “# ,._i_._-_ 5

) (Al ot spee

e
e

)
S

A

2 e

g

HURETdr

B e T e
BT Ei‘.ﬁ"l TE \.I?mvw%*
- A e
T e e e e R e

"'t;' o o R

REGISTRO POR ORDENADOR
Un ordenador es el sistema mds
conventente para almacenar,
anadiry rectificar datos.

o

ﬁ: has para la catalogacion i “” | - . ) “_ ﬁi | . m {djdn. s /wm.
FicHA = . las bandejas en casa
Una  Jdcilmente, para que se
catalogacion  ayusten al cajon y a los
en la fichano - gemplares, o puedes
cuesta, es segura | mmpmr/as: a un Suminis-
y fdcil de usar. | | trador espezmin_m.
Entra los | E.mpaqueta los ejemplares mds
ejemplares | e/:c:fm"as con paniuelos de papel
allabéticamente. para evitar que se muevan o que

Lranscribe las notas de campo y _
copia esbozos de su localizacion. T

cajas de pldstico transparentes son
muy utiles.

etiquetas de los bandejas de _
eremplares carton revestidas con tela
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L. LIBRO ESTA DIVIDIDO en dos partes:

minerales y, a continuacion, rocas.
Los minerales (ver paginas 46-179) estin
ordenados segiin ocho grupos quimicos
principales (ver paginas 20-21 para su
explicacion). Los grupos minerales
quimicamente mas simples son los
primeros, seguidos por las variedades mas
complejas. Cada grupo diferente tiene

MINERALES

grupo quimico al que

[formula quimica del

COMO ESTA ORGANIZADO ESTE LIBRO

una introduccion corta que describe sus
caracteristicas generales. [.as notas que
siguen dan una informacion detallada
acerca de los minerales encontrados en
los grupos. LLos ejemplos resefiados a
continuacion muestran como estan
organizadas las notas tipicas. [.as rocas,
paginas 180-249, estdn organizadas en
tres grandes clases (ver paginas 30-31).

dureza del mineral comparada

favor de planos de debilidad

pertenece el mineral Q\ T mineral T con la escala de Mohs
Grupo Silicatos Composicion =3&3-ﬁ1;35~;i,-;)_m E?ﬁjrﬁ'ﬁ =R
ﬁﬂméf ¢ .‘\\__ BERILO (ransparente
comun del A ‘ e
minerial Se presenta en forma de cristales pnsmdticos que
algunas veces terminan con pequenas piramides. cristal
A menudo los cnstales estan estnados prismlice
longitudinalmente v pueden ser de
n?uchm:‘nnﬁ tamanos; iﬁ,‘han rﬂg:xtrqdu ® fjﬁﬁf])/&’f 7
ejemplares de miés de 5,5 m de longitud. * /
teeto DrincihE] También se forma con habitus masivo, famano red
S ﬁ : pee  compacto v columnar. El color varia
que dfj{”éf’ las mucho v da nombre a las vaniedades.
caracterisiicas Puede ser incoloro. blanco, verde
para jﬂ’gﬂﬁfﬁfgr (esmeralda), amanllo (heliodoro), rosa
el mineral (morganita), rojo v azul (aguamanna). La
, rava es blanca. El benilo €5 de transparente
a transhicido, con un brillo vitreo.
_-® FORMACION Pegmatitas y granitos,
) ./ v en rocas con metamorfismo regional, <7
como se fa ® IDENTIFICACION Funde con dificultad, =
fgm-g(fg el redondeando los bordes de los fragmentos pequenos.  706@ i
s = !".J'.Fff{}'fﬂ'fff’
mineral
I . .
encagante /’/4. ‘ par (:3’ Ht’{'l-"ff dar
a tdentificar se
eristal prismelrco Muestran
y pegecte variaciones del
pruebas mineral
?ﬂfﬂﬂfﬁ.ﬁ' pan?
confirmar la
!(/fﬂ!!fff‘dﬁdﬂ HELIODORO
,,,,,, y hritlo
[ransparenie S “\\
__ anotaciones de
ESMERALDA las principales
caracteristicas
fransparente a ’ i oy g
i’fﬂf}.'nfﬂfi’fﬂ'rﬁ {iP idg{z!‘{ﬁ( acion
del mineral
MORGANITA
nombrey @
contornog
t‘f'-f”fd ael AGUAMARINA
sistema beille it
WY TRIGONAL el vitreo
cristalino HEXAGONAL
PE 2629 E"fmmim Indistints F’“‘“-“-Hmi‘gu:ﬂ a4 concoides
peso especifico e l ,, : \ ,
como se rompe el mineral a tipo de rotura cuando se produce

una superficie irregular
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RO TAS IGNEAS

material a
partir del cual roca
se ha formado |

la roca T

Lsificacion de la roca

tamano de grano en la

Jforma del cristal: euhedral si
estd bien formado, anhedral
st estd mal formado

L]

GRUPO [oncay Ongen | xerusiva | BR@NO |,y

Cnstales Aqhedral, cuhedral

amigdoliy
cerdes palidas,

~ EspriLira
.-u;;ff’ih’r'f'” . ) k¥

e / 1 la roca Laa espilita. roca basica, con un tnclusdas en
minerdil de ié contenido en silice del 40 une mairiz ae

—+— . gréann fino
por clento, se encuentra ¢n las

lavas almohadilladas. Una caracteristica

By distintiva de esta roca es que la plagioclasa es

descrtpeton la albita (rica en sodio). El piroxeno contenido

de los granos \ en la espilita es comunmente alterado a
clorita aunque a veces permane/ca la augita.

® TEXTURA Roca de grano fino con

cavidades de gas eellenas. Algunas veces. las

amigdalas son visibles incluidas en la matriz.

— © ORIGEN En coladas submarninas v lavas

almohadilladas del fondo del océano.

ambiente de
formacton
de la roca

® Jos ejemplares
mostrados son
muestras de
mano:
suficientemente
grandes para ver
los detalles que
ayudan a
identificar

Clasificacion 3 jqc.

!Maﬁu de yacimiento \ |

Golor () irey

indicacion de la forma detallada

composicion quimica: deido, l
que la roca puede adguirir

intermedio, bdsico, ultrabdsico

ROCAS METAMORFICAS

\ descripcion del color:

claro, intermedio, oscuro

GmPﬂ NMetaniorficas

Ongen Ayrcolas de o NTACto - Gmﬂa Pidg — i

1@ /1pode

Clasificacion ¢ :n racto

CORNUBIANITAS CON QUIASTOLITA
Fosta roca, de gris a pardusca, contiene minerales
tales como el cuarzo v la mica, con andalucita
cordierita. Los cristales laminares finos que
destacan en la matnz son de quiastolita, una
vanedad de la andalucita,

¢ TEXTURA Esta roca consiste en cristal
de grano fino de umano uniforme. Algunas
veces, los porfidoblastos de andalucita tienen b
inclusiones oscuras de grano fino, conocidas como
quiastolita que tenen una seccion en forma de cruz,
® ORIGEN Se forma al lado de intrusiones
fgneas que suministran el calor necesario para ¢l Yutastodita
metamorfismo, R

metamorfismo
guiastolita lamina

Fresion Alra

Temperatura \fderadu o alea

i

Estructura (risealing

grado de presion durante los j /gm}z general de las condiciones de
procesos que formaron la roca temperatura del metamorfismo

ROCAS SEDIMENTARIAS

\ subdivision amplia de la

estructura o ausencia de ella

Grupe e dimentarias Ongen ( untinental

Tamano de grana ( risraling

AMBAR

I=sta roca es la resina fosil de coniferas
extinguidas. Eldmbar es blando v tiene un brillo
resinoso o subvitreo. Varia de transparente a
translicido. Algunas veces los insectos v
pequenos vertebrados, que quedaron

atrapados en la resing pegajosa, se encuentran
fosilizados en el dmbar. E1 dmbar se usa
frecuentemente en joveria.

® TEXTURA Fractura concoidea al romperse.
® ORIGEN Se forma a partir de la
resina de las coniteras v se encuentra

- , . bralln
en depdsitos sedimentarios.

FESERGSn

muestra de
como el
¢remplar se
veen el
campo,
aunque ha
s1do
limpiado
cuidadosa y
perfectamente
para
observar las

fractura
concotdea

Clasificacion ()rgianica

) Fosiles \"coobradis, invertehrados

Forma de los granos Ningund

visuales

£ _|r}|f_ P e . - - l / . . . ' . .
P de roca determinado por el amplia indicacion del tipo de

“rigen de los oranos

fostles que una roca puede contener

\ descripcion de la forma de los

granos
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{MINERAL O ROCA?

como componentes elementales. El oro,
la plata y el cobre son elementos nativos
metilicos. Los feldespatos, piroxenos,
anfiboles y las micas son silicatos
constituyentes de rocas.

AS ROCAS SON agregados de

minerales, generalmente varios
aunque algunas veces s6lo de uno o dos.
De forma similar, los minerales son tanto
elementos nativos libres, no combinados,

burbujas de

anhidrido
carbonico

dQUE ES UN MINERAL?P

A parte de unas pocas excepciones notables
(agua, mercurio, 6palo), los minerales son
elementos sélidos inorgdnicos o
componentes elementales. Tienen estructura
atémica y composicién quimica definidas
que varfan entre unos términos fijos. Todos y
cada uno de los cristales de cuarzo poseen las
mismas propiedades quimicas y fisicas.

la calcita siémpre
produce efervescencia
con el dcido
clorhidrico frio y
diluido

PROPIEDADES FISICAS
Todos los ejemplares de un
mismo mineral tendrdn una
estructura atgmica similar.

Ja calcita se exfolia en rombos lo que le proporciona
su estructura fisica constante

PROPIEDADES QUIMICAS
Cada mineral tiene una
composicion quimica
definida que varia
entre unos limites fijos.

plano de exfoliacion ROMBOS

CALCITA
EXFOLIAD!

MoDO DE
YACIMIENTO
NATURAL

A menudo los minerales
cristalizan a partir de
fluidos asociados con lava
volcanica (izquierda). Se
Jforman costras de
minerales alrededor de la

los fluidos se dispersan.

Jorman la rocq al

chimenea volcdnica cuandt

INTRODUCCION e 17

Z(QUE ES UNA ROCAP

[ as rocas son los componentes esenciales
Je nuestro planeta. Se clasifican en tres
upos principales, segin como se han
formado: igneas, metamorficas y
.~dimentarias (ver paginas 30-31).
[as rocas son agregados de muchos
.ranos minerales diferentes que se
‘]7 n fundido, cementado y se han

o

endurecido juntos.

ROCA: UN AGREGADO MINERAL
[2] granito es una roca compuesta
coencialmente por tres minerales: cuarzo, mica

[

Cuarzo

E/ cuarzo, un mineral comiin
en los granitos, es ligeramente
coloreado y duro.

OBSERVACION AL
MI( 'ROSCOPIO

“Sie granito se muestra
1/, 0 aumentos. Notar
0mo los cristales

enirelazarse.

vldespato. Sus cristales se entrelazan como
Jtado de la cristalizacion durante el
nfriamiento de un magma fundido. El cuarzo
vs oris y vitreo, el feldespato es claro, a

menudo en cristales prismdticos, y la mica es
brillante, y oscura o plateada.

g 3
\»,‘ GRANITO

Sfeldespato

\ ; Mica
FELDESPATO La mica, que se da en forma de
En los granitos se encuentran dos tipos  pequefios cristales brillantes en el
de feldespato. En la roca, forman granito, puede ser tanto biotita
cristales muy bien desarrollados. oscura como moscovita clara.
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A CORTEZA TERRESTRE estd formada

por rocas que a su vez son agregados
de minerales. LL.os ejemplares mds
hermosos suelen encontrarse en los
filones hidrotermales que son fracturas
de la corteza terrestre a través de los
cuales circulan fluidos muy calientes.
Estos fluidos contienen los elementos
que constituyen muchas formas
minerales. Los minerales se encuentran
también en rocas igneas cuando

FILONES

Son cuerpos tabulares de minerales que a
menudo cortan la estructura de rocas ~
preexistentes. Pueden haber sido fallas
que han producido la rotura de las rocas

y donde una masa rocosa se ha movido
en relacion a la otra; o diaclasas en

donde hay fracturacion sin movimiento.
Posteriormente puede haber un relleno
de minerales o una cristalizacion alrededor
de masas fragmentadas (brechas).

FORMACION DE LLOS MINERALES

cristalizan a partir del enfriamiento de
un magma (rocas fundidas bajo la
corteza terrestre) o de una lava (rocas
fundidas en la superficie terrestre).
Gran variedad de minerales se forman
en las rocas metamorficas al cristalizar
rocas preexistentes. En algunas

rocas sedimentarias, tales como
calizas y evaporitas, los minerales
cristalizan a partir de soluciones a baja

temperatura.

CASITERITA

®/ipico mineral
de un filon
hidrotermal

frlon tipico®
Jormado a partir
de soluciones
quimicas calientes
bajo la corteza de
la tierra

CUARZO
LECHOSO

FILON DE CUARZO
(n filon de cuarzo
lechoso, cortando
DIZATTAS OSCUTAS.
Originariamente
formado a gran
profundidad, ha sido
expuesto tanto a la
erosion como a la
meteorizacion.

INTRODUCCION e 19
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ROCAS IGNEAS

| ,os minerales se forman en las rocas igneas (ver
sagina 32) cuando un magma fundido solidifica.

" os minerales mas densos, los silicatos
‘~rromagnesianos tales como olivino y piroxeno,
- forman a mayor temperatura mientras que los
~enos densos, tales como feldespato y cuarzo, se
~ncuentran al final del enfriamiento; todos crecen
n limitacion y su forma cristalina esta
esarrollada.

AFLORAMIENTO DE GRANITO
Un afloramiento de granito, roca ignea,

mostrando grandes cristales de feldespato
emplazados en la roca encajante.

ELDESPATO
ORTOCI.ASA
stlicato

THUY COMUN en
s rocas igneas

GRANATE

® almandina, un granate que se
encuentra normalmente en las
rocas metamorficas

HOCAS METAMORFICAS

'.n las rocas metamorficas se forman un
cran nimero de minerales entre los cuales
s¢ encuentran el granate, la mica y la
cianita (ver pagina 34). La temperatura
v la presion pueden alterar la quimica
de la roca preexistente y crear nuevos
minerales; o los fluidos, que circulan a
‘raveés de la roca, pueden anadir
clementos adicionales.

mineral brillante de
muchas rocas metamorficas
principalmente esquistos

AFLORAMIENTO DE
ESOUISTOS

L.os esquistos se forman
donde las rocas se han
plegado en la parte profunda
de la corteza debido a una
presion intensa.
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COMPOSICION DE LOS MINERALES LARRONA O3
Los carbonatos, un grupo ELEMENTOS QUIMICOS
de 200 minerales, son e _ |
0OS MINERALES SON elementos han combinado con los 4&tomos de fldor compuestos en los cuales uno | 00 Nombre mbpi. L Dicmibes
libres no combinados o compuestos  (F). El subindice () indica que hay el 0 mds elementos metilicos ic ;]criniu iln Manganeso
de elementos. Su composicion se doble de dtomos de flior que de calcio. se combinan con el radical Al Aot N ll.{ilri;hgir:
expresa mediante formulas quimicas. [Los minerales estdn ordenados en Carlbf) ndt? (C(b)j) L o e o =006
) o s alc ] r rgon Nb Niobi
L.a férmula de la fluorita es CakF,. Esto  grupos segun su composicion quimica zz;i csecgrizajsa?gi o | A Arsénico Nd N::{::ji?min
indic ; : * tura cristalina. — N A g Ne Nesn
indica que los dtomos de calcio (CGa) se  y estruc . ¥ calcio se combina con Au Oro Ni Niquel
ELEMENTOS NATIVOS HALUROS HALITA . - clradical carbonato. B pari Ny bt
' . ' ALko NP Neptunio
Se trata de elementos * T'odos los minerales o e - Oulechy
: [ Bi Bismuto Os Osmio
libres no combinados. de este grupo SULFATOS Bk Berkelio P Fosforo
Este grupo, contienen uno de los T e sulf ‘ B Bromo Pa Protactinio
relativamente hﬂlégﬁﬂOS' fltior L ,0s sultfatos son | C Carbono Pb Plomo
- 5 i 1 . . .
~ompuestos Ca Calcio Pd Paladio
pequeno, cloro, bromo y yodo. (n l(i cuales Cd Cadmio Pm Prometio
consiste en [Los atomos de estos £ iy Ce Cerio Po Polonio
i 1 A | 1IN0 O IMas Cf Californio Pr Praseodimio
aproximadamente elementos se lementos Cl Cloro Pt Platino
50 miembros, | '- ‘combinan con los - ik Cm Curio Pu Plutonio
l de | atomos metalicos MELdICERas Co Cobalto Ra Radio
algunos dc 10s para ~ombinan con Cr Cromo Rb Rubidio
cuales (oro y plata) formar minerales tales L"] adical i Cs Cesio Re Renio
son muy raros y de gran como la halita (sodio y —— Cu Cobre Rh Rodio
- : . . '1504) e Dy Disprosio R Raddén
valor comercial. cloro) o la fluorita (calcio y Er Erbio S Azufre
fldor). Es un grupo reducido (aprox. 100). E Einstenio Sb Antimonio
PIROMORFITA {; E'-”m 2“ o
~ FOSFATOS Ff: : ierro :_Se g:il_egm
m crmilo 1 SHICIO
OXIDOS E HIDROXIDOS Los fosfatos, un B Francio Sim Samario
, X 33 alio n stano
Grupo de mds de %50 grupo de minerales Gd Gadolinio St Estroncio
minerales. [Los 6xidos de colores brillantes, Ge Germanio Ta Tiantalo
SON compuestos en ONn compuestos en ;{Ie g;‘:{gg“’”” Flrt’ :?z‘b"" .
= , cnecio
los cuales uno o dos 0s cuales uno o mas Hf Hafnio Te Telurio
elementos lementos metdlicos se Eg T;”'ﬁ”-‘lffiﬂ Th Torio
. w metalicos se ﬁ}mbman con el radical I 0 Yiﬂu(;guﬂ rf«; i:ﬁ;m
AZUFRE combinan con el fosfato (POy)-3. Los In Indio Tu Tulio
oxigeno. Un rsenatos y vanadatos E g":“”. E gmnij‘?
. : otasio ‘ anadio
o SULFUROS elem.c-:nto estan asociados con este Kr Cript6n W Wolframio
' [os sulfuros. un o metalico al grupo. La Lantano Xe Xenon
. ‘ | agua y oxidarilo [.w L.awrencio Z.n Zinc
mmeralj’:s,. s50N Cofgpujﬂols HEMATITES forma un hidiéxido. Md Mendelevio  Zr Zircén
qUILTF:z(;iehna onde e ) ‘?’]LICATOS Mg Magnesio
,,,,,, ! o ++0s silicatos, un grupo
1 ‘Mportante y comtin de mds
FICRE0S Metdieos de 500 minerales, son Hor
S, NBLENDA

semimetalicos. I.a

: : “Ompuestos en los
ita y el rejalgar son

Cuales los elementos
metdlicos se
“ombinan con
‘Clraedros Si4+
ndividuales o con

S 1"!!&(:@5 S1-O (silicio-
‘I-"*ﬁlge_n{)). Se dividen e

~11sers clases. e N

PIRITA

REJALGAR

GRANATE %
GROSSULARIA
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—
HABITUS
-] habitus es el aspecto caracteristico
Je un cristal que refleja su forma
sredominante. A continuacién se da
1na lista de términos descriptivos que

DENDRITICO
Forma arborescente.

CARACTERISTICAS DE L.OS MINERALES

I OS MINERALES MUESTRAN muchas habitus (pdgina 23). Seguidamente

propiedades que son titiles para su
identificacion. Es necesario mantener un
rigor cientifico al identificar un mineral.

probar la dureza (pagina 25), el peso
especitico (pagina 25) y la raya (pagina
26). L.a fractura y la extoliacion (pagina

dentifican el habitus de un cristal.

24) pueden ser evidentes, en caso
contrario hay que romper el mineral.

En primer lugar, observa el color (ver
pagina 26), el brillo (pdgina 27) y el

hertlo

e s

pETRRR S SR

SISTEMAS CRISTALINOS
L.as formas geométricas en las cuales cristalizan los
minerales se clasifican, segilin su simetria, en seis grupos
principales llamados sistemas cristalinos. En cada uno de
estos sistemas hay muchas formas posibles, pero todas las
formas de un mismo sistema cristalino tienen la simetria
del mismo. Analizando el habitus de un
mineral es posible definir el sistema
cristalino al que pertenece. El
pequeno diagrama azul que
acompana a cada mineral
muestra su sistema cristalino.

selenita

ctinolita

APLLANADO
Parece la hoja de
un cuchillo.

baritina
pirita

escolecita

MONOCLINICO
Es uno de los sistemas
mds comunes y tene un
grado de simetria
inferior al sistema
cibico.

PRISMATICO
Muestra una
secclon uniforme

ACICULAR
Masas en forma de agujas

delgadas.

_ hematites
CUBICO N |
cristales en forma de b/ Mﬂwa, | limonib . Tfr?;?;ﬁmidr; en
cubos aunque este A A & o rismas
grupo incluye también cristales en mwzf:argrffﬂ’a : l‘;\.’%]\:() : £ |
forma de octaedro (8 caras) o de de simetria. Indica una forma indefinida.
dodecaedro (12 caras). . . EUESEEEEEeaEEs 2880000000200 W8 T e
ENIFORME
e Masas reniformes
redondeadas.
.
idocrasa _ fn‘fIACLAS
| bertlo L.as maclas son un it *
baritina ‘ntercrecimiento no paralelo ‘ cHaureiip
= v simétrico de dos 0 mds
ROMBICO cristales de una misma
Los prismas y cspecte. Las maclas
las formas = vueden formarse por w ol
o tabulares P - :f contacto o pcnctraci(jn_ -
n TETRAGONAL aplanadas son HEXAGONAL/ L.as maclas multiples o B
T 1 1| Formaque caracteristicas T'RIGONAL polisintéticas implican a mds
L normalmente es de este sistema. Son dos de dos cristales individuales.
A | U mds alarvada que sistemas que se : MACLAS DE
. CUa dgrpan o MACLAS DE CONTACTO ~ PENETRACION
e maclas de contacto. e
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EXFOLIACION

[.a exfoliacién es el modo
en que se rompe un
mineral a lo largo de planos
de debilidad bien
definidos. A menudo, estos
planos se encuentran entre
capas de 4tomos 0 en otros
lugares en donde el enlace
atomico es mas débil. Las
superficies de exfoliacion
no son perfectamente lisas _
como las caras de los - i |
cristales, aunque son muy

roturas paralelas a
la base de un cristal de
lepidolita

evidentes y reflejan la luz Espato de
unif te [slandia mostrando ? .

e o exfoliacion L - S
Perfecta, distinta, romboédrica e
indistinta o perfecta

nimguna. EXFOLIACION

ROMBOEDRICA
PERFECTA

XFOLIACION
IBICA
ERFECTA

EXFOLIACION
PRISMATICA
ERFECTA

b ;ﬂﬁ;r‘f en forma de cubo » ﬁii‘?;gffi -
e e prisma de la
cerusita
FRACTURA
Si golpeas un mineral con un martillo CONCOIDEA

de gedlogo y se rompe mostrando
superficies rugosas y desiguales, se
dice que se fractura. Normalmente
las superficies de exfoliacion son
planas y la misma
forma se puede
producir con
repetidos martillazos.
Esto no ocurre con las
fracturas. [La mayoria de
los minerales se fracturan y

[fractura curva
en el opalo

exfolian aunque algunos solo B superficies
se fracturan. Los términos HALIE FUgosas y
DESIGUAL desiguales

de un cristal
de una roca

son: desigual, concoidea
(similar a una concha),
ganchuda (dentada)

y astillosa.

SR o
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DUREZA
[ Tna ayuda ttil para identificar un mineral es la

Srueba de la dureza. L.a dureza de un mineral
5 la resistencia a ser rayado. La escala de
qureza de 1 (talco) a 10 (diamante) fue
~stablecida por Friedrich Mohs. Los minerales
-on el valor de Mohs mis alto rayan los de valor
ferior. Asi pues, la calcita raya al yeso pero no
raya a la fluorita. También se puede
realizar esta prueba con objetos

una moneda tiene una dureza
inferior a 31/2.

31/2

wr s

HoOJA DE CUCHILLO: 51/2

FSCALA DE DUREZA DE MOHS

PESO ESPECIFICO
lLa relacién entre el peso de un mineral con
¢l peso del mismo volumen de agua, da el
beso especifico del mineral. Esto se muestra
numericamente: Un PE de 2,5 indica que el
veso del mineral es dos veces vy
Medio el peso del agua. El
¢Jemplar de cuarzo (a la derecha)
=S mas grande que el ejemplar de
“alena pero pesa menos ya que
‘Iene un PE inferior.

habituales: un mineral rayado con

GALENA
PE: 7,5

CUARZO: 7

6

CUARZO
PE: 2,65

;;;;;;
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COLOR ROSA

El color de un mineral -visto
a la luz natural- es una
caracteristica de
identificacion evidente vy til. e L _ ; _
Ayuda a identificar minerales g N e
que tienen colores caracteristicos - R
pero es peligroso basarse sélo en el
color. Muchos minerales -el cuarzo, por
ejemplo- presentan una amplia variedad de N
colores, mientras que un gran ntimero de L
minerales son blancos o incoloros. Esta pigina | |
muestra la variedad de colores
del cuarzo.

CHATZO Nosd

@ (uarzo lechoso

BILLANCO-GRIS-
BLANCO

cristal de roca

AMARILILO-
PARDO
AMARILLENTO

PURPURA-VIOLETA

cuarzo ahumado
ARDO-NEGRO

RAya

El color del polvo de un mineral se conoce
como raya. Se obtiene la raya frotando el
mineral sobre la superficie sin brillo de una
baldosa de porcelana. Si realizas la prueba con
un mineral muy duro, desmentizalo con un
martillo de gedlogo o frétalo contra una
superficie dura. La raya es un diagndstico mejor
que el color ya que es mucho mads constante.

s S s

e

AMARILLO

calcopirita

RoJO

e 7

oropimente

GRIS

ROJO-PARDO

TRANSPARENCIA

~ual la luz pasa a través de un mineral.

TRANSPARENTE

~

| ,a transparencia se refiere a la forma en la

Nependera de la disposicion de los dtomos
Jel mineral. Los minerales que permiten
-er objetos a su través, son transparentes. Si
11 luz los atraviesa, pero el objeto no se =
»uede ver claramente, son translicidos.

(ruando la luz no pasa a través de un

|
%

nineral, atin cuando se corte muy fino, se
Jice que €s opaco.

los obyetos observados

a lravés de un romboedro
de calcita aparecen dobles

debido a la doble refraccion

TRANSLUCIDO

el aguamarina permite

OPACO :
que la luz lo atraviese

o/ oro no permite que la luz pase
(0 SU TTaAves

VITREO

superficre vitrea en
un cristal de cuarzo

BRILLO

I-1 brillo describe la torma en la cual
la luz es reflejada sobre una
superficie del mineral. El
'ipo y la intensidad del
brillo varia de acuerdo con

‘1 naturaleza de la superficie
del mineral y la cantidad de luz
absorbida. Para describir el brillo
se utilizan términos muy claros y
sobre todo significativos. Es decir
mate, metalico, nacarado, vitreo,
grasiento y sedoso.

brillo grasiento en la
superficie de la halita

SEDOSO

......
g

brillo metdlico en la
superficie de la
Lalena

superficie sedosa en el

MATE, METALICO yeso “espato satinado”

brillo mate y
metalico del
hematites

METALICO
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I DENTIFICACION DE MINERALES —MINERAL PE [EXFOLIACION | FRACTURA MINERAL PE_[EXFOLIACION | FRACTURA
" Esfena a | distinta con. [Imenita a | ninguna con, - des.
ARA AYUDAR a idCﬂtiﬁCﬂI‘lOS, se da CLAVE DE LAS ABREVIACIONES Estilbita m Perﬁ:cta desigual [lvaita a | distinta desigual
ana lista de ; al . ::l-'d]t{l:HC{Jn-CI'fn{;‘{}t('IL’::l'. dcs-qcmgug[; d.m.-d]f;n_nru; imp- f:L:dlgI;tz m lﬂdlS’tln‘[H desigual LBZU!][H a I.lfldh - pris. des. - astillosa
d dc€ 10S mincrales S€gun su imperfecta; inde-indeterminada; indi-indistinta; m-medio; Fluorita a | octaédrica per. | con. Leucita m | muy mala con.
dureza Vv se adjun[an propiedades ma-muy alto; mb-muy bajo: oct-octaédrica; per-perfecta; Girolita m | perfecta desigual Milarita m | ninguna con. - des.
ObViaS v ﬂables pin-pinacoidal; pr.mm-pnsm{incu; r[}m-vr{_m]buédr;cu; (EI;}lIC{?dnE ma | perfecta de:ifgual N;cfclm-i] m | indistinta con.
; . subcon-subconcoidea; <-menor que o igual a; >-mavyor que. (Goethita a | perfecta desigual Neptunita a | perfecta con.
' [ larmotoma m | distinta des. - subcon. Richterita m/a | perfecta desigual
MINERAL PE |EXFOLIACION | FRACTURA MINERAL PE |EXFOLIACION| FRACTURA Hauerita perfecta subcon. - des. Romanechita ma | inde. desigual
DUREZA <21/2 Baritina a | perfecta desigual Hausmannita buena desigual Samarskita ma | indistinta con.
Acantita ma | ninguna desigual Bauxita m | ninguna desigual Hemimorfita a | perfecta des. - con. Skutterudita ma | distinta desigual
Annabergita a | perfecta desigual Biotita m/a | basal perfecta desigual Herderita m/a | mala subcon. Sodalita m | mala des. - con.
Artiniis m | perfecta desigual Boleita ma | perfecta desigual Heulandita m | perfecta desigual Tremolita m/a | buena des. - subcon.
Auricalcita a | perfecta desigual Bornita | ma | muy mala des. - con. | [ Laumontita m :pcrﬁ:cta | desigual Turquesa m | buena con.
Autunita basal perfecta desigual Boulangerita ma | buena desigual [azurita m | imperfecta desigual DUREZA <7
Arnifre m | basal imper. de8. o chi: Brmrn.ita ma | imperfecta subcon. - des. Lepidocroita a | perfecta desigual Albita m | distinta desigual
Bismutita ma | perfecta desigual Caleita m | perfecta subcon. [Limonita a | ninguna desigual Andesina m | perfecta des. - con.
Bismuto ma | basal perfecta | desigual Celestina a |[perfeca desigual Magnesita a | romboédrica per.| con. - des. Anortita m | perfecta con. - des.
Bérax mb | perfecta o, Cerusita ma | prismdtica d_isg_: con. Malaquita a | perfecta subcon. - des. Anortoclasa m | perfecta desigual
Brucita m | perfecta | desigual Calcosina ma | indistinta -~ | con. Manganita a | perfecta desigual Axinita a | buena des. - con.
Calcantta m | imperfecta con. Clinoclasa a | perfecta desigual Mesolita m | perfecta desigual Bvtownita m | perfecta des. - con.
Cavlinik m | basal perfecta | desigual Copiapoita m | perfecta desigual Mimetesita ma | ninguna subcon. - des. Casiterita ma | mala subcon. - des.
Carnalita mb | ninguna con. Cobre ma | ninguna - | ganchuda Monacita a/ma | distinta con. - des. Clinozoisita perfecta desigual
Carnotita a | basal perfecta | desigual Crocoita ma | prismatica dis. | con. - des. Natrolita m | perfecta desigual Cloritoide a | perfecta desigual
Cianotriquita m | ninguna desigual Chamosina a | nodeterminada | desigual ' Niquelina ma | ninguna desigual Columbita ma | distinta subcon. - des.
Clinalirio ma | prism. perfecta | con. - des. Descloizitia ma | ninguna des. - con. ' Noseana m | indistinta des. - con. Condrodita a | mala desigual
Clinocloro m | perfecta desigual Enargita a |perfecta | desigual Pectolita m | perfecta desigual Cuarzo m | ninguna con. - des.
Cloratgirita ma | ninguna Qe Eibron. Estroncianita a | prismdtica per. | desigual ' Pentlandita ninguna con. Didsporo a | perfecta con.
Covellina a | basal perfecta | desigual Gibbsita m/a | perfecta | desigual Perovskita imperfecta subcon. - des. Didpsida a | buena desigual
Criolita m | ninguna desigual Glauberita m. | perfecta = | con. Phillipsita distinta desigual Epidota a | perfecta desigual
Crisotilo m | ninguna | desigual Greenockita e o . Pirocloro a | distinta subcon. - des. Estibiconita a/ma | inde. desigual
Epsomita mb | perfecta lcons Jarosita m/a | distinta | desigual Piromorfita ma | pris. muy mala | des. - subcon. Franklinita ma | ninguna des. - subcon.
Eritrina a | perfecta desigual Leadhillita ma | basal perfecta | con. Pirrotita ninguna subcon. - des. Gadolinita a | ninguna con.
Estefanie ma | imperfecta destt sribeon. Lepidolita m/a | basal perfecta | desigual Riebeckita a | perfecta - | desigual Jadeita a | buena astillosa
Estibina a | perfecta des: <suborn. Millerita ma | rom. perfecta | desigual Rodocrosita a | romboédrica per.| desigual Labradorita perfecta des. - con.
Flogopita m | basal perfecta | desigual Olivenita a |indistinta des. - con. . Scheelita ma | distinta subcon. - des. Magnetita ma | ninguna subcon. des.
Galena ma | cibica perfecta | subcon. Oro ma | ninguna ganchuda : Siderita a | romboédrica per.| desigual Mareasita a | distinta desigual
Glauconita m | basal perfecta | desigual Polibasita ma | basalimp. | desigual ~ Smithsonita a | romboédrica per.| subcon. - des. Microclina m | perfecta desigual
Goifile m | basal perfecta | desigual Polihalita m | perfecta desigual Tenantita a | ninguna des. - subcon. Oligoclasa m | perfecta des. - con.
Halita m | cibica perfecta | des. - con. Plata ma | ninguna ganchuda . Tetraedrita a/ma | ninguna des. - subcon. Opalo m | ninguna con.
Hidrocincita a | perfecra desigual Thenardita m | perfecta desigual Thomsonita m | perfecta des. - subcon. Ortoclasa m | perfecta des. - con.
Jamesonita ma | basal buena des. - con. Trona m | perfecta desigual Wavellita m | perfecta subcon. - des. Petalita m | perfecta subcon.
Linarita ma | perfecea oo Vanadinita ma | ninguna con. - des. Willemita a | basal desigual Pirita a | indistinta con. - des.
Molibdenita a | basal perfecta desigua Volborthita a | basal perfecta | desigual - Wolframita ma | perfecta desigual Pirolusita ma | perfecta desigual
Moscovita m | basal perfecta desigual Withernita a | distinta desigual Wollastonita m/a | perfecta astillosa Prehnita m | distinta desigual
Nitronatrita m | romb. perfecta | con. Wulfenita ma | piramidal dis. [ subcon. ' Xenotima a/ma | prismatica per. | desigual Rodonita a | perfecta con. - des.
Oropimente a |perfecta desigual DUREZA <51/2 o DUREZA <6 e Rutilo a | distinta con. - des.
Pirargirita ma | romb. distinta | con. - des. Alunita m | basal distinta con. Actinolita a | buena des. - subcon. Sanidina m | perfecta con. - des.
Pirofilita m |perfecta | desigual Analcima m |muymala [ subccon. Aegirina a | buena desigual Turmalina a | muy indi. des. - con.
Proustita ma | romb. distinta | con. - des. Ankerita m | rom. perfecta | subcon. Akermanita m | distinta des. - con. Vesubiana a | indistinta des. - con.
Rejalgar a | buena con. Apatito a |mala | con. -des. Ambligonita a | perfecta desigual Zoisita a | perfecta des. - con.
Sepiolita m | no deter. desigual Apofilita m | perfecta desigual Anatasa a | basal perfecta subcon. DUREZA >7 '
Silvanita ma | perfecta desigual Aragonito m | pinacoidal dis. | subcon. Antrofilita m/a | perfecta desigual Andalucita a | prismdtica dis. | des. - con.
Silvina mb | cibica perfecta | desigual Azurita a | |perfects = ton. Arfvedsonita a | perfecta desigual Berilo m | indistinta des. - con.
Talco m | perfecta desigual Bayldonita md | ninguna desigual Arsenopirita ma | indistinta desigual Calcedonia m | ninguna con.
Torbernita a | basal perfecta desigual Brochantira a | perfecta con. - des, Augita a | buena des. - con. Cordierita m | distinta con.
Tujamunita basal perfecta desigual Calcopirita a | mala des. - con. Brookita a | mala subcon. - des. Corinddn a | ninguna con. - des.
Tungstita ma | perfecta desigual Cianita a/ma | perfecra desigual Canerinita perfecta desigual Crisoberilo a | prismdticadis. | con. - des.
Uleéxita mb | perfecta desigual Cincita ma | perfecta con. Cloantita ma | distinta desigual Diamante a | oct perfecta con.,
Vermiotlica m | perfecta desigual Cobaltita ma | perfecta desioual Enstatita a | buena desigual Dumortierita a | buena desigual
Vivianita m | perfecta desigual Colemanita m | perfecta des. - con. Escapolita m | distinta des. - con. Espinela a | ninguna_ con. - des.
Wad a | ninguna desigual Crisocola m/a | ninguna des. - con. Esmaltita ma | distinta desigual Espodumena a paffcctﬂ desigual
Yeso perfecta astillosa Cromita 4 | ninguna desigual Gehlenita distinta des. - con. Estaurolita a | distinta des. - subcon.
DUREZA <31/2 Cuprita ma | octacdrica mala | con. - des. Glaucofana perfecta des. - con. Euclasa a | perfecta con.
Adamita a | buena subcon. - des. Chabasirta m | indistinta desigual Grunerita buena desigual Fenaquita m | distinta con.
Anglesita ma | basal buena CON. Datolita ninguna des. - con. Hauyna m | indistinta des. - con. Granate a | ninguna des. - con.
Anhidrita m | perfecta des. - astillosa Dioprasa a | perfecta des. -con. Hedenbergita a | buena des. - con. Olivino a | imperfecta con.
Antigorita m | basal perfecta con. - astillosa Dolomita rombica per. subcon. Hematites ma | ninguna des. - subcon. Rubi a2 | ninguna con. - des.
Antimonio ma | basal perfecta desigual Escolecita m | perfecta desigual Hiperstena a | buena desigual Sillimanita a | perfecta desigual
Astrofilita a | perfecta desigual Escorodita imperfecta subcon. Hornblenda a | perfecta desigual Topacio a | perfecta subcon. - des.
Atacamita a | perfecta con. Esfalerita a | perfecta con. Humita a | mala desigual Zireon a | imperfecta des. - con.

e
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A FORMACION de las rocas es ciclica.

El magma fundido en el interior de la
corteza terrestre sube lentamente hacia la
superficie. Esto puede ocurrir en grandes

CICLO DE FORMACION DE LLAS ROCAS
E ciclo de formacion de las rocas que se
muestra abajo dura millones de anos.

(3) glaciar

(1) plutones

IGNEAS

El magma fundido
se abre camino a
través de las rocas.
Al enfriarse, puede
Jformar diques de
granito (1zquierda).

COMO SE FORMAN LAS ROCAS

volcanes. Al enfriarse, se forman rocas

lago de fusion glactar ®

masas, plutones (1), pequenas
intrusiones, diques (2), o flujos de lava y

igneas tales como el granito. Estas rocas

(7) cordones de dunas

cascada (4) rio

granitto
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META __
E/ calory la presién al
Jormarse las montanas
transforma las rocas
sedimentarias e igneas
en metamorficas.

INTRODUCCION e 31

son llevadas a la superficie por
movimientos de la tierra, y quedan
expuestas por la erosion y meteorizacion.
[Ina crosion posterior por el hielo, el

agua, el viento y la meteorizacion
desmenuza la roca en particulas que son
cransportadas por los glaciares (3), los rios
(4) y el viento. Las particulas se depositan
en capas sedimentarias en los lagos (5),
deltas (6), dunas (7) y en ¢l fondo del mar
originando rocas sedimentarias tales como
arcillas vy arcillitas (8). Mucho sedimento

Jormacitin de
areniscas g

(10) carion
submarino

Jformacion de brechas al
pie de un acantilado

metamorfismo regional

(6) delta

s¢ acumula en la plataforma continental
(9), parte del cual es transportado a
profundidades mayores en el fondo del
oc€ano por corrientes densas canalizadas
en los cafiones submarinos (10).

Cuando las rocas sedimentarias e igneas
sufren un calentamiento intenso y una
presion en la formacién de grandes
cordilleras, dan origen a rocas
metamorficas. Un nuevo incremento de la
temperatura y la presion puede llegar a
fundir la roca y el ciclo queda completado.

(9) plataforma
continental

formacion de grauvacas

talud continental

||||||

® (§) formacion
de arcillas y
arcillitas

aArenisca

SEDIMENTARIAS

Las areniscas (arriba) estdn constituidas por
particulas de cuarzo procedentes de rocas
preexistentes que han sido depositadas en el
mar o en los cauces fluviales. También las
areniscas pueden ser plegadas (izquierda).
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AS ROCAS IGNEAS

cristalizan a partir de
magmas y lavas fundidos.
Tanto la composicion
inicial del magma como la
forma en la cual viaja a
través de la corteza
terrestre y la velocidad de
enfriamiento determinan
su composicion y
caracteristicas finales.
Estas caracteristicas
incluyen el tamafo de
grano, la forma del cristal,
el contenido en minerales
y el color.

gabro de grano grueso, roca ignea ®
pluténica con grandes cristales

ORIGEN
El origen indica si la roca es intrusiva
(magma cristalizado bajo la supertficie
de la tierra) o extrusiva (lava
cristalizada en la superticie de la
tierra).

CONTENIDO MINERAL
LLas rocas son agregados de
minerales. Los feldespatos,
las micas, el cuarzo y los
ferromagnesianos forman la
mayoria de las rocas. Bajo el
término composicion se
indica cémo afectan
quimicamente a las rocas.

DIQUE BASICO INTRUSIVO
Un dique de dolerita es una roca
ignea con una arcillita sedimentaria.

CARACTERISTICAS DE LLAS ROCAS IGNEAS

Jeldespato

MODO DE YACIMIENTC
Describe la forma en la cual la
masa fundida se ha enfriado. Un
pluton, por ejemplo, esuna
intrusion muy grande y profu-rﬁﬁ
que puede medir muchos
kilémetros cuadrados; un dique
es un cuerpo tabularderoca
estrecho y discordante; y un filon
capa es un cuerpo concordante.

a

labradorita, un

.-_"----—_
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TAMANO DE GRANO
[ndica s1 una roca es plutonica
(grano grueso) o extrusiva
(grano fino). L.as rocas igneas
de grano fino, tales como el
gabro, tienen cristales con
diametro superior a 5 mm. Las
rocas de grano medio, como la
dolerita, tienen cristales de
(,5-5 mm; y las rocas de grano
fino, como el basalto, tienen
cristales inferiores a (0,5 mm.

(COLOR

K1 color es generalmente
un indicador preciso de la
quimica y refleja el
contenido mineral. El
color claro indica una roca
icida, con mas del 65% de
silice. Las rocas basicas
tienen colores oscuros, con
poca silice y una gran
proporciéon de minerales

ferromagnesianos oscuros.

COMPOSICION

Las rocas fgneas se clasifican en grupos segiin
su composicion quimica: rocas acidas con un
contenido total en silice del 65% (incluye al
menos un 10% modal de cuarzo); rocas
iIntermedias con un contenido en silice del
55-65%; rocas bdsicas con un contenido en
silice del 45-55% (menos del 10% modal de
cuarzo). Las rocas ultrabdsicas tienen un
contenido total en silice inferior al 45%.

== (OLOR CLARO

tiene mds del 65% de silice
y mds del 10% de cuarzo.

OBSERVACION DE GRANOS
Los granos del gabro (1)
pueden verse a simple vista,
pero necesitas una lupa para
ver los de una dolerita (2). E/
basalto (3) es de grano fino y
precisa del microscopio.

FORMA DEL CRISTAL

Un enfriamiento lento proporciona a los
minerales el tiempo necesario para formar
cristales bien desarrollados (euhedrales). Un
enfriamiento rdpido sélo da tiempo para que
crezcan cristales mal desarrollados (anhedrales).

TEXTURA

La textura se refiere al modo segiin el cual se
organizan los granos o cristales, asi como su
tamano relativo.

(CRISTALES EUHEDRALES
Seccion muy ampliada de dolerita (izquierda).

COLOR INTERMEDIO
La andesita, una roca
intermedia, con un

contenido total en silice
del 55-65%.

olita, un lava dcida,

COLOR OSCURO
E/ basalto, una roca
Ddsica, con un

contenido en silice del
45-55%.
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"T1POS DE ME

AS ROCAS METAMORFICAS son rocas que

han cambiado considerablemente, a
partir de unas estructuras y composiciones
de origen igneo, sedimentario o

METAMORFISMO REGIONAL ;
Cuando una roca en una regién orogénica se
transforma debido a temperatura y presion,
pasa a ser una roca metamorfoseada
regionalmente. El drea mctamorfoscada
puede tener una extensiéon de mll;s _dc .
kilémetros cuadrados. La secuencia inferior
muestra como cambia la naturaleza de la roca
al intensificarse la presion y temperatura.

ARCILLITA

1. SIN
PRESION
La arcillita
Josilifera, roca .
sedimentaria de grano fino, rica
en minerales de la arcilla y
cuarzo, con conchas de
braquidpodos fosiles, no estd
afectada por el metamorfismo.

3. PRESION MODERADA
La pizarra, al igual que otras
muchas rocas, forma esquistos de
grano medio cuando estd
somelida a un incremento
moderado de temperatura y
presion.

Esouisto

TAMORFISMO

metamorfico temprano. Las rocas se han
formado por aumento de calor y presion
(mayor cerca de zonas orogénicas) sobre
las rocas preexistentes.

PAISAJE METAMORFICO
E/ gneis, roca alterada por un metamorfismo
regional de alto grado, forma un paisaje
accidentado.

2. Baja
PRESION
Cuando la arcillita
Josilifera estd
sometida a baja
presion, los fdsiles
pueden distorsionarse
o destruirse. La roca
resultante es la pizarra.

P1ZARRA

4. AL'TA PRESION
A las mayores
presiones y
temperaturas, y
cuando los fluidos
activos pueden
circular a través de las
rocas, se forma el gneis,
una roca de grano
grueso. Cualquier roca
puede ser alterada por estas
condiciones.

GNEIS

m—

METAMORFISMO DE CONTACTO

Las rocas de la aureola metamérfica, zona que rodea una intrusion
fgnea o cercana a un flujo de lava, pueden ser alteradas por el calor
directo. Estas rocas reciben el nombre de rocas por metamorfismo
de contacto. El calor puede cambiar los minerales de la roca original
de modo que la roca metamérfica resultante es més cristalina, y las
caracteristicas tales como los fésiles pueden desaparecer. La
extensién de la aureola metamérfica viene determinada por la
temperatura del magma o la lava y :

por el tamario de la :
intrusion.

ARENISCA

granos mantenidos
Juntos holgadamente

INTRUSION DEIL, MAGMA
Una masa de dolerita de
color oscuro (en la base
del acantilado) ha
intruido y ha
calentado capas
de una arcilla
negra original,

SOLO ¢ R metamorfosedndola
A(‘( ‘(ﬂ, ‘i\li()/' / ; a una roca mds clara
wuando se calienta, la arenisca (cormubianitac)

-una roca sedimentaria porosa-
pasa a ser una metacuarcita, una
roca cristalina, no porosa,
compuesta de un mosaico de
cristales de cuarzo entrelazados.

entrelazamiento de cristales de
cuarzo

METACUARCITA

METAMORFISMO DINAMICO
Cuando en la corteza terrestre tienen lugar movimientos a gran escala,
especialmente a lo largo de lineas de falla, se forma el metamorfismo
dindmico. Grandes masas de rocas son forzadas sobre otras rocas.
Cuando estas masas de rocas entran en contacto unas con
las otras, se forma una roca metamérfica molida y
triturada llamada milonita.

MILONITA

altamente alterada y distorsionada
por fuerzas del movimiento de
corrimiento

Movinie

TO DE MASAS DE ROCAS
Una falla inversa de bajo dngulo, a mitad del acantilado.
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CARACTERISTICAS DE LLAS ROCAS METAMORFICAS

AS ROCAS METAMORFICAS presentan
Lciertas caracteristicas tipicas. Los
minerales con los cuales estdn hechas
se dan generalmente en forma
de cristales. La orientacion de los
cristales es debida a si la roca se
ha formado como resultado del
calor y de la presion o sélo del
calor. Su tamano refleja el
grado de calor y presién al
que han sido sometidas. Asi
pues, el andlisis de los
cristales en una roca
metamérfica puede ayudar
a establecer su origen e
identidad.

el gneis foliado muestra
bandas de biotita oscura

ESTRUCTURA

Indica la orientacién de los
minerales en la roca. Las rocas
con metamorfismo de contacto
tienen una estructura cristalina:
generalmente los minerales estan
dispuestos al azar. Sin embargo,
las rocas con metamorfismo
regional son foliadas: la presion
obliga a ciertos minerales

a alinearse.

‘masa de cristales

| fusionados,
dispuestos al azar
en un mdarmol azul
veteado

FoLiabo

CRISTALINO

el esquisto de cianita
ne una estructura
oliada pero la alineacion es
menos evidente que en el gneis

TAMANO DE GRANO

El tamano de grano indica las
condiciones de temperatura y presion
a que la roca ha sido sometida:
generalmente cuanto mayor es la
presién y la temperatura, mayor es

el tamafio de grano. Asf pues, las
pizarras que se forman a baja

presién, son de grano fino. Los
esquistos, formados a temperatura y
presion moderadas son de grano medio
y el gneis, formado a altas temperaturas
y presiones, es de grano grueso.

DE GRANO GRUESO

aneis

pizarra negra

PRESION Y TEMPERATURA

El metamorfismo de medio y alto grado se da
a una temperatura minima de unos 250° C
(las temperaturas en algunas rocas
metamorficas pueden ser mucho més bajas),
y @ una temperatura maxima de 800° C; por
encima de ella la roca funde para pasar a
magma o lava. La intensidad de la presién
varfa entre 2.000 y 10.000 kilobars.

DE GRANO FINO

CONTENIDO MINERAL

La presencia de ciertos minerales en las rocas
metamorficas puede ayudar a identificar el
proceso. El granate vy la cianita estdn en
gneises y esquistos, mientras que los cristales
de pirita se colocan en las superficies de
exfoliacion de la pizarra.

Minerales, tales como la
brucita, se pueden
encontrar en los
mdrmoles.

GNEIS

Al microscopio, se
observa cuarzo y mica
(1zquierda) en el gneis.

CUARZO

LECHOSO
en la metacuarcita
y el gneis

Se encuentra en

gneises y esquistos
- FELDESPATO

ORTOCLASA

se encuentra en
gneises y esquistos
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CARACTERISTICAS DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

AS ROCAS SEDIMENTARIAS se

pueden distinguir de las rocas
igneas y metamérficas en el campo
ya que se dan en capas o estratos.
Generalmente una muestra de
mano se rompe a lo largo de las
superficies de capa. Otra
caracteristica es su contenido
en fésiles -los fosiles no se
encuentran jamds en rocas igneas
cristalinas y sélo raramente en
rocas metamorficas. El origen
de las particulas que
constituyen las rocas
sedimentarias determina
su aspecto, y
proporciona indicios
para identificarlas.

ORIGEN

Se forman en o cerca de

la superficie terrestre
donde las particulas de
roca son transportadas

por el viento, el agua y el
hielo y son depositadas en
tierra seca, en los lechos de
rios y lagos, y en el mar.

conglomerado
de cuarzo

CONTENIDO FOSIL
Los fésiles se encuentran
principalmente en rocas
sedimentarias. Son los
restos de animales v
plantas preservados
en las capas de
sedimentos. El

tipo de f6siles
encontrados en una
roca da idea del origen
de la roca: un f6sil ‘
marino, por ejemplo, sugiere
que la roca se ha formado a
partir de sedimentos depositados

CAPAS DE SEDIMENTO
Los cantos y arenas recogidos en  en el mar. Las calizas son rocas
esta playa pueden formar rocas  particularmente ricas en f6siles.
sedimentarias.

braquidpodos
en calizas
conchiferas
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TAMANO DE GRANO

Aunque la clasificacion del tamafio

de grano en las rocas sedimentarias
puede ser compleja, generalmente

se usan los términos de grano grueso,
medio y fino. Los granos varfan en
tamafio desde bloques a particulas
diminutas de arcilla. Entre las rocas de
grano grueso, compuestas de fragmentos
que pueden ser observados a simple vista,
hay los conglomerados, las brechas y
algunas areniscas. Las rocas de grano
medio cuyos granos pueden verse con
lupa, incluyen otras areniscas. Las
rocas de grano fino incluyen la
arcillita, arcilla y lutita.

DE GRANO GRUESO

conglomerado de cuarzo

arcillita

DE GRANO FINO
DE GRANO MEDIO

arenisca

FORMA DE LOS GRANOS
La forma en que los granos que
constituyen las rocas
sedimentarias son transportados
influye en su forma. La erosién
del viento crea particulas de
arena redondeadas y, en
cambio, cantos angulosos. La
erosion por parte del agua da
origen a particulas de tamafio
arena angulosas y ademds a
cantos redondeados lisos.

sedimento. Estos pueden variar
Los ejemplares de roca vistos con  desde redondeados (arriba
muchos aumentos revelan la izquierda) a angulosos (arriba
Jorma de los granos en el derecha).

CLASIFICACION

Explica el origen de los granos
de la roca. Las rocas detriticas
tienen particulas procedentes
de rocas preexistentes; el
término organégena indica que
la roca estd hecha de conchas u
otros fragmentos de fésiles; el
término quimica indica que los
minerales se han producido por
precipitacién quimica.

QUIMICA QuiMICA

yeso

caliza oolftica

brecha

DETRITICA - DETRITICA

ortocuarcita rosa
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(LLAVES PARA IDENTIFICAR LAS ROCAS S— S———
)Na VEeZ -ayas cstdablecido e (Jrlgcn cla roca,

S T | | cl siguiente paso es determinar el tamafo de ' -
STA CLAVE ESTA HECHA para grano grueso, una lupa representa grano & P ar el tamano de

! _ _ Ly : _ : grano. Esto se refiere al tamaio de los granos

ayudarte a identificar los ejemplares  medio y un microscopio sugiere grano

R

-
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y —5 en el cuerpo de roca, no de los cristales TR T S 2. . g
de rocas. En la Etapa 1, decide si la roca fino. En la Etapa 3 (ver paginas 42-45), grandes inF():lix-*idua]es que piede contence. gl:g;‘llm\kb;A 7 T‘;pr:ITA gioizizzgé
¢s ignea, metamorfica o sedimentaria. tienes que tener en cuenta otras [ e —— —
En la Etapa 2, determina el tamafio de propiedades (color, estructura y | e ... -
grano -usa la clave para dirigirte a la contenido mineral) para llegar a las rocas
categoria correcta; un ojo representa espeuﬁc* s que ﬁgumn en este libro.

JIGNEA?
Si es una roca {gnea, mostrard una
&

>structura cristalina; es decir, estara i
structura cristalina; es decir, es e o |
compuesta de un mosaico de cristales azar

de minerales entrelazados. Estos
cristales pueden estar colocados en la
roca al azar o pueden mostrar una
cierta alineacion. Hay ausencia de
estructuras como por ejemplo los

. de grano grueso
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sedimentarias) y de foliaciéon (rocas wffr@!rzzﬁdf; i
e nan R TR que no pueden
metamorficas). Algunas lavas pueden Spiriry |

estar llenas de agujeros de escape de
gas. No hay fosiles.

Jacilmente de
la roca

gnels foliado
con bandas
onduladas |

SMETAMORFICA?

S1 es una roca metamorfica,
pertenecera a uno de los dos tipos
mayores. l.as rocas con
metamorfismo regional tienen una
estructura caracteristica o foliacion.
A menudo esta foliacién es ondulada
y no plana como los planos de
estratificaciéon de una roca
sedimentaria. El metamorfismo de
contacto produce una disposicion
mads al azar.
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SSEDIMENTARIA?

St es un ejemplar de roca sedimentaria,
las capas pueden ser muy evidentes. Es
posible que los granos estén poco
cementados entre ellos y podrias
separarlos con las ufias. El cuarzo es el
mineral dominante en muchos
sedimentos y la calcita lo es en las calizas.
La presencia de f6siles también ayuda a
distinguir las rocas sedimentarias de los
ejemplares de igneas y metamorficas.

granos de cuarzo,
débilmente cementados
entre si

de grano grueso

de grano fino
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foliacion (algunos minerales alineados) o no
(cristalina, sin estructura aparente). Las
rocas foliadas se han formado por
metamorfismo regional; las no foliadas

por metamorfismo de contacto.

e

. ;
P L3
% s FEe

Ya h
sedimentaria o metamorfica, y has

identificado su tamaino de grano. Si tienes
una roca ignea,observa ahora su color. L.as

e

ST

ignea, rocas 4cidas, ricas en silicatos palidos y de
baja densidad, son de colores claros. L.as
rocas bdsicas y ultrabdsicas, ricas en
minerales ferromagnesianos, son oscuras.

| [Las rocas intermedias, tal y como implica

su descripcion, estan entre las dos
categorias anteriores tanto por contenido
mineral como por el color. Si tienes una
roca metamorfica, examina si tiene

i

IGNEA

DE GRANO GRUESO

DE GRANO MEDIO

COLOR CLARO

Granito rosa 180, Granito
blanco 180, Granito porfidico
181, Granito grdfico 181,
Adamelita 182, Pegmatita
185, Granodiorita blanca
187, Sienita 188, Anortosita
191.

Granodiorita 187, Diorita
187, Sienita 188, Sienita
nefelinica 188, Aglomerado
204.

COLOR OSCURO

Gabro 189, Larciguita 189,
Gabro olivinico 190, Bojita
191, Serpentinita 194,
Piroxenita 194, Kimberlita
195, Peridotita 195.

METAMORFICA

DE GRANO GRUESO

DE GRANO MEDIO

NO%

FOLIADA

Gneis 213, Gneis plegado 213,
Gneis glandular 214, Gneis
granular 214, Migmatita 214,
Anfibolita 215, Eclogita 218.

NO FOLIADA
Granulita 215, Mdrmoles

216-217, Starn 220.

DE GRANO FINO

(COLOR CLARO
Microgranito 183,
Porfido de cuarzo 184,
Grandfido 186,
Leucogabro 190).

Lamprofido 199,
Pdrfido rombico 201.

COLOR OSCURO
Dolerita 192, Norita
192, Troctolita 193.

COLOR CLARO
Riolita 196, Ignimbrita
206, Bomba volcinica 206,

COLOR INTERMEDIO : |
&\ Granito de hornblenda 181 COLOR COLOR INTERMEDIO
, INTERMEDIO Dacita 197, Lamprifido

199, Andesita 199,
Traguita 201, Pomez 205,
Toba volcanica 2085,
lenimbrita 206.

COLOR OSCURO
Xenolito 184, Dunita 193,
Obsidiana 197, Vidrio
voleanico 198, Basalto 202,
Espilita 203, Toba volr.
204, Bomba volc. 206,
l.ava cordada 207

DE GRANO FINO

FOLIADA

Filita 210, Esquisto
plegado 211, Esquisto
de granate 211,
Esquisto de moscovita
211, Esquisto de
biotita 212, Esquisto
de clanita 212.

NO FOLIADA
Mdarmoles 216-217,
Cornubianitas 218-
219, Cornubianitas con
quiastolita 218, Roca
moteada, 219,
Metacuarcita 220,
Starn 220.

FOLIADA

Pizarra verde 208, Pizarra
negra 208, Pizarra con
pirita 209, Pizarra con
Jdsiles distorsionados 209,
Filita 210.

NO FOLIADA
Mdrmoles 216-217, Roca
moteada 219, Starn 220,
Halleflinta 221, Milonita
221.
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Si es una roca sedimentaria, mira su

composicion mineral. jEstd constituida
principalmente por fragmentos de rocas?

;O estd compuesta sobre todo por cuarzor

El cuarzo se reconoce con facilidad ya que
es generalmente de color gris y duro.

&

ucdes tener una caliza, rica en carbonato

caleico, que se identifica por su color pdlido
y por producir efervescencia con el dcido
clorhidrico diluido, o tu ejemplar de roca
sedimentaria puede estar compuesto

IN'TRODUCCION e 45

principalmente por otros minerales que no
sean el carbonato caleico y el cuarzo. Mira
en cudl de las cuatro categorias incluyes tu

cjemplar, y entonces remitete a las piginas

indicadas su identificacion.

SEDIMENTARIA

DE GRANO GRUESO

DE GRANO MEDIO

DE GRANO FINO

O

PRINCIPALMENTE
FRAGMENTOS DE
ROCA

Conglomerado poligénico

222. Brecha 223.

PRINCIPALMENTE
FRAGMENTOS DE
CUARZO

No hay rocas de esta categoria.

(CARBONATO DE
CALCIO DOMINANTE
Brecha calcarea 223, Caliza
pisolitica 236, Caliza con
crinoides 238.

OTROS MINERALES
No hay rocas de esta
calegoria.

PRINCIPAILMENTE
FRAGMENTOS DE
ROCA

Grawcaca 229.

PRINCIPALMENTE
FRAGMENTOS DE
CLUARZO

Arenisca 225, Arenisca
verde 226, Arenisca
eolica 226, Arenisca
micdcea 227, Arenisca
limonitica 227,
Ortocuarcita (rosa y

aris) 228, Arcosa 229.

CARBONATO

DE CALCIO
DOMINANTE
Caliza oolitica 236,
Caliza conchifera 239,
loba calcarea 241,
FEstalactita 242,
Travertino 242.

OTROS

MINERALES

Roca salina 235, Roca
yesosa 23S, Roca
potdsica 235, Dolomita
241, Arcilla
ferruginosa 243.

PRINCIPALMENTE
FRAGMENTOS DE
ROCA

No hay rocas de esta
categoria.

PRINCIPALMENTE
FRAGMENTOS DE
CUARZO

Loes 224, Arcillita 231,
Limolita 232, Lutita 232,
Arcilla 233.

CARBONATO DE

CALCIO DOMINANTE
Lutita caledrea 233, Marga
234, Creta 237, Caliza
coraligena 238, Caliza con
briozoos 239, Caliza
conchifera 239, Caliza
nummulitica 240,

OTROS MINERALES
1ill 224, Loes 224, Arcilla
233, Dolomita 241, Arcilla
Jerruginosa 243, Antracita
244, Carbon 244, Lignito
244, Materia orgdnica 245,
Turba 245, Ambar 246,
Silex 246, Pedernal 246.
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MINERALES ’
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PLATA

[Los cristales son raros. Tienen forma de
cubo, octaedro y algunas veces se encuentran
en bandas paralelas. Sus habitus habituales
E [LLEME NTOS NATIVOS son filiforme, escamoso, dendritico y
masivo. [.a plata tiene un color blanco
plata aunque se oxida cuando estd en
contacto con la atmosfera. Produce una
raya blanco plata. La plata es opaca y su

ligeramente oxidado
en superfictes
expuesitas

I 0OS ELEMENTOS NATIVOS son filiformes. l.os cristales individuales son
elementos libres y no combinados  raros. A diferencia de los metalicos, los

que se clasifican en tres grupos: Metales  semimetalicos son muy poco conductores brillores metdlico.

tales como oro, plata y cobre; semimetales  de la electricidad y generalmente se dan e FORMACION Se forma en filones
tales como arsénico y antimonio; y no en masas nodulosas. L.os elementos no hidrotermales vy en las zonas oxidadas
metales que incluyen carbono y azufre.  metdlicos pueden ser de transparentes a de menas que contienen oro y otros
LLos elementos metdlicos son muy densos,  translicidos, no conducen la electricidad minerales de plata y sulfuros metalicos.

[a plata forma de un 20 a un 25 por
ciento de la aleacién de oro y plata,
: llamada electrum.

GIUPO Elementos nativos | COMPOSIcion Ay Dureza 1.3 ® IDENTIFICACION Soluble

blandos, maleables, dictiles y opacos. Son  y tienen tendencia a formar cristales
comunes los habitus dendriticos masivos y  individuales.

en dcido nitrico y fusible. Se oxida
ORO 2:‘1}“ con los etluvios de sulfhidrico. Es el
. -y o - o - R s i mejor conductor de electricidad v calor.
Los cristales son ctibicos u octaédricos, pero  filin de - CUARZO | -
; e SO U T O : CUATZO )
son raros. Su habitus h&l?ltLl&] ¢s en forma Superficie s
de granos, escamas, pepitas y masas nstranda ey

dendriticas. El color amarillo brillante verdadero color

es resistente a la oxidacion. A habitus

menudo, el oro es rico en plata CUBICO Jiliforme torcido
cuando tiene un color palido. L.a

raya es amarillo oro. El oro es opaco PE 105 Exfoliacion Ninguna Fraciura Ganchida

y su brillo es metélico. ? 5 4
® FORMACION Se forma en filones & : Grupo Elementos nativos | Composicion py DUreza4_4}j? .
hidrotermales, a menudo asociado con . - g 3 ==
cuarzo y sulfuros. T'ambién en forma de Pl
placeres en arenas no consolidadas, y :
en areniscas y conglomerados. Se

puede encontrar oro aluvial en granos
o pepitas en los lechos fluviales. La '

PLATINO

[os cristales adoptan forma de cubos
pero no son comunes. Generalmente
se encuentra en forma de granos,

Ll

superficre

irregular

separacion del oro mediante el tamizado ® [ragmentos pepitas y escamas. El platino tiene

de sedimento es un método antiguo para pequengs color de gris plata a blanco. La raya
5 : r dendriticos de oro ¢s de blanca a gris plata. El platino

buscar este mineral tan raro y valioso. Al 1 | gris plata. Bl p

es opaco y tiene brillo metalico. Su
brillo no se altera por oxidacién si

esta expuesto a la atmosfera. WASNES e e T SRR P i
superficie ® FORMACION Originariamente se =~ 48 R e
de fractura forma en rocas igneas bdsicas y ultrabdsicas -\
ganchuda y raramente en aureolas de contacto. Se encuentra
en sedimentos, en forma de placeres por
su elevado peso especifico.

inicio se puede confundir el oro con la pirita
y calcopirita; con unas pruebas
se puede idenuficar.

® [DENTIFICACION
Insoluble en
cualquier dcido puro;
soluble en agua
regia.

I

““““

brillo * IDENTIFICACION Cuando existen
: z?f?;jm? impurezas de hierro, el platino puede ser |
superficte e i L débilmente magnérico. Es insoluble en pepita redondeada
tipicamente redondeada PEPITA DE ORO CUBICO todos los dcidos excepto en agua regia.

PE 193 Exfoliacion Niinguna Fractura (;anchuda PE 21,4 Exfoliacion Ninguna Fractura GGanchuda
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Composicion (1,

Grupo Elementos nativos

Dureza »1/>_3

cobre dendritico

COBRE
ks raro que el cobre forme cristales y cuando lo

- hace tienen forma de cubo, octaedro o
dodecaedro. El habitus habitual es dendritico v
masivo. El cobre tambien puede ser filiforme. El
color es la clave para su identificacion, siendo
rojo cobre o rosa rojo pélido en fracturas frescas.
Se oxida a color marrén cobre. La raya
¢s rojo cobre. El cobre es un mineral g ,
opaco. Su brillo es metilico. W e
® FORMACION Principalmente se o5 |
forma en zonas donde los filones que
contienen sulfuros de cobre han sido
oxidados. |

® IDENTIFICACION Es soluble en
acido nitrico.

masa de limonita

bOrillo metdlico en
superficies frescas

COBRE DENDRITICO

(COBRE SOBRE
LLIMONITA

cobre

CUBICO

Grupo Elementos nativos | Composicion A ¢

- Dureza 31/,

ARSENICO

El arsénico se da en forma de
cristales romboédricos en raras
ocasiones. Generalmente es
granular, botroidal o en masas
estalactiticas. Es gris pdlido y se
oxida a gris oscuro. La raya es gris
palida. El arsénico es un mineral
opaco y tiene un brillo metilico.
® FORMACION En filones
hidrotermales.

® IDENTIFICACION Al
calentarlo huele a ajo.

brillo metilico

TRIGONAL/

HEXAGONAL habitus botroidal é

PEs5 7 Exioliacion Busal perfecta Fractura Desigual

Grupo Elementos nativos | Composicion Sb

PEgR 9 Exfoliacion Njjnguna Fractura GGanchuda

ANTINOMIO

L.os cristales aunque raros son
seudoctbicos o tabulares y a menudo
maclados. L.os habitus mds usuales
son masivo, lamelar, granular o
acicular. Es gris plata palido con raya
eris. s opaco y su brillo es metdlico
brillante.

® KFORMACION Se forma en
filones hidrotermales con arsénico y
plata, asi como galena, esfalerita, etc.
® [DENTIFICACION Al quemar:
humo blanco, llama azul verdosa.

habitus masivo

cristal
aparente

TRIGONALY/
HEXAGONAL

Grupo Elementos nativos | GOmposicion g;

PE 6,6-6,7

Exfoliacion Bysal perfecta

B ISMUTO ligera iridiscencia e
Este mineral forma cristales no muy definidos
que a menudo estan maclados. Generalmente el
habitus es masivo, foliado, dendritico, reticulado,
lamelar y granular. Es blanco plata con una
oxidacion rojiza o inidiscente. La raya es blanco
plata. El bismuto es opaco, con brillo metilico.

® FORMACION Se
forma en filones
hidrotermales y en
pegmatitas.

® [DENTIFICACION
Funde a temperatura
baja y se disuelve

en dcido nitrico.

habitus lamelar

brillo metdlico

TRIGONAL/
HEXAGONAL

Grupo Elementos nativos Composicion g

PEg 7.98 Exfoliacion gagal perfecta Fractura Desigual

cristal

AZUF RE tabular

Los cristales de este mineral son tabulares
y bipiramidales. También se encuentra
con habitus masivo, incrustante,
polvoriento y estalactitico. Va de

amarillo limén brillante a marrén
amarillento y su raya es blanca. El azufre
es de transparente a translicido y tiene
un brillo de resinoso a grasiento.

® FORMACION Se forma alrededor de
los crdteres volcanicos y fuentes termales.
® [DENTIFICACION Funde a baja
temperatura dando diéxido de azufre.

brillo
7estnoso

cristal
bipiramidal

ROMBICO

PE 2.0-2,1 Exfoliacion Basal imperfecta Fractura Desigual a concoidea




50 MINERALES

Grupo g lementos nativos | ©OMPOsIcion H g

Dureza [ iquido

MERCURIO

s6lo por debajo de -39°C. Es liquido a
temperaturas normales formando
pequenos globulos. Es de color
blanco plata palido. No tiene raya.
El mercurio es opaco y tiene un
brillo metélico brillante.

® FORMACION Alrededor de las
chimeneas volcanicas, a menudo
con cinabrio.

® |[DENTIFICACION El mercurio
se disuelve en dcido nitrico.

masa de roca
encajante

TRIGONALY
HEXAGONAL

Se asigna al sistema trigonal/hexagonal pero
muestra un habitus con cristales romboédricos

opaco

mercurio en las

cavidades de una

masa rocosa
encajante

-~ PRIMER PLANO
DE MERCURIO

PE136.14.4 Exfoliacion Ninguna

Fractura Njip, guna

Grupo Elementos nativos | ©omposicion N e

FERRONIQUEL
E.ste mineral muy poco comiin tiene
habitus masivo y granular. Es de color
gris acero, gris oscuro o negruzco. La
raya es gris acero. El ferroniquel es
opaco y tiene un brillo metdlico en
superficies frescas.

® FORMACION El ferroniquel se
forma en algunos basaltos alterados,
cuando los minerales ricos en hierro
contenidos en los mismos se alteran
quimicamente. Algunas variedades se
producen en rocas ultrabdsicas que han
sido alteradas por serpentinizacion. El
ferroniquel es muy comin en meteoritos
tales como masas de kamacita-taenita; es
raro en materiales terrestres aunque se
cree que una gran parte de la
zona interna de la tierra
contiene hierro y niquel.

® IDENTIFICACION EI

ferroniquel es fuertemente
magnético.

CUBICO

meteorito de hierro
meteorizado

PRIMER PLANO
DE FERRONIQUEL

opaco

[fractura ganchuda

PE7 3.8 2

Exfoliacion Cibica mala

Fractura (Gapnchuda

MINERAILES 51

Grupo Elementos nativos | ©omposicion ¢

Dureza 1

también se da en masas redondeadas
con estructura radial (“bort”) y en masas
microcristalinas (“carbonado™). Puede no
tener color o ser blanco, gris, naranja,
amarillo, marrén, rosa, rojo, azul,
verde o negro. L.a raya es blanca. Es
de transparente a opaco y tiene un brillo
de adamantino a grasiento. Se usa
principalmente como abrasivo
industrial y también es una
gema altamente valorada

y buscada.

® FORMACION Se
encuentra en rocas
ultrabasicas (kimberlitas)
formando intrusiones en forma
de chimenea.

® IDENTIFICACION Es el mis
duro de todos los conocidos, no puede
ser rayado por ninglin otro mineral.

masa de roca
encajante

) cristal octaédrico
i amarillento en una masa
_ rocosa encajante

- DIAMANTE AMARILL.
— IAMANTE AMARILLO

DIAMANTE cristal

A menudo las formas de los cristales tales fransparente
como octaedros, cubos o dodecaedros DiaMANTE

tienen caras curvas. El diamante TRANSPARENTE

A

@ hrillo

- adamantino
PE 352 Exfoliacion ()craédrica perfecta Fractura (oncoidea
Grupo Elementos nativos | Composicion ¢; Durezay,

GRAFITO

[.as formas de los cristales son planas,
tabulares y en ldiminas hexagonales. El
gratito también se encuentra con habitus
masivo, foliado, granular y terroso. Es de
gris 0SCUro a Negro y tiene una raya

de gris oscura a negra. Es opaco. Su
brillo es metdlico mate.

® FORMACION Se forma

en rocas metamorficas,
tales como pizarras y
eSqUISLOS.

® [DENTIFICACION Se
nota grasiento. Al frotarlo
deja una marca gnis en el

bhrillo

meldlico

exfoliacidn perfecta

papel. TRIGONAL/ e
HEXAGONAL o habitus masivo
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SULFUROS Y SULFOSALES

L | OS SULFUROS SON compuestos
quimicos en los cuales el azufre se
na combinado con elementos metalicos vy
semimetalicos. Si en el sulfuro de teluro se
substituye el azufre, el compuesto que
resulta es un telururo; si se substituye por
ars€nico, se formard un arseniuro. Las
propiedades de los sulfuros, telururos y
arseniuros son un tanto variables.

@
Muchos sulfuros tienen brillo metilico, y

son blandos y densos (p. ej. galena y
molibdenita). Algunos son no metdlicos
(oropimente y rejalgar) o relativamente

duros (marcasita, cobaltita). Como norma,
los cristales estdn bien formados y son
altamente sSiméEtricos.
a
[Los sulfuros son importantes menas de
plomo, zinc, hierro y cobre. Se forman en
filones hidrotermales, bajo el nivel fredtico,
por lo que se oxidan faciimente a sulfatos.
[.as sulfosales son componentes en los
cuales los elementos metdlicos se
combinan con azufre mds un elemento
semimetdlico (p. €). antimonio y arsénico).
Sus propiedades son similares a las de los
sulfuros.

Grupo g 1furos

Composicion ppS

GALENA

Esta mena muy comtin forma cristales
clibicos, octaédricos y cubo-octaédricos;
también presenta habitus masivo, granular
y fibroso. T'anto el color como la raya son
eris plomo. La galena es opaca con brillo
metalico.

e FORMACION La galena se forma en
filones hidrotermales cuando los fluidos
calientes suben hacia los niveles mas altos
de la corteza terrestre. Se puede encontrar
asociado con muchos otros minerales tales
como fluorita, cuarzo, calcita, esfalerita y pirita.
® IDENTIFICACION Este mineral es
soluble en 4acido clorhidrico, emanando el
hedor de “huevos podridos™ del sulfhidrico.

JALENA

macla

brillo metdlico
brillante

(GALENA CUBICA

forma
“escalonada” de
la exfoliacion

CUBICO

Exfoliacion Cibica perfecta

PE 7 58

Fractura Gy, hconcoidea

o

MINERAILES 53

Grupo Sulfuros
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CINABRIO

Los cristales de este mineral son . S

tabulares espesos, romboédricos
y prismaticos estando a menudo
maclados. También muestra
habitus masivo, incrustante o
granular. El color es rojo
pardusco o escarlata. L.a raya es
escarlata. Es de transparente a
opaco y tiene un brillo
adamantino, submetailico o mate.
® HORMACION Se forma con
rejalgar y pirita, alrededor de las
chimeneas volcanicas y de las
fuentes termales. Y esta
asociado con mercurio nativo,
marcasita, opalo, cuarzo,
estibina y calcita. También se
da en filones, y en rocas con

una actividad volcanica reciente.
® [DENTIFICACION L.a
atmosfera no lo altera.

TRIGONAL/
HEXAGONAL

masa de & "G . e A
pequenos | G Pyt e i

cristales >

brillo
adamantino

PE 8.0-8.2 Exfoliacion prismartica perfecta

Fractura (Jopcoidea a desigual

Grupo Sylfuros Composicion dS

| burezag 3,

GREENOCKITA o
Este mineral se da en forma de cristales
tabulares, piramidales y prismaticos, pero muy a
menudo en revestimientos terrosos sobre
otros minerales. Es amarillo, amarillo
naranja, naranja o rojo y su raya es de
amarillo naranja a rojo teja. De
transparente a translicido. Brillo
resinoso o adamantino.

e FORMACION Se da como
producto de reemplazamiento
o alteracion de la esfalerita
cuando ésta es rica en cadmio.
A veces se encuentra en forma
de cristales diminutos con
otros minerales tales
como la prehnita y las
zeolitas.

® [DENTIFICACION
Es soluble en acido
clorhidrico, produciendo
sulfhidrico.

TRIGONAL/
HEXAGONAL

revestimiento de
greennockifa en la
superficie de roca

[ractura concordea

PE 4,7-4,8 Exfoliacion Djstinta

Fractura ( oncoidea
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Grupo Sy lfuros Composicion Ag,S Dureza »_>1 /2

Grupo Sy lfuros Composicion 7,4 Dureza 31/, 4

AC ANTITA brillo metdlico brilfo menos metdlico en
Este mineral se da en forma de cristales S SRS
prismaticos. [.a acantita es tipicamente
de gris a negro hierro y tiene una raya
negra. Kste mineral es opaco y tiene
un brillo metilico. Es dimorfo con la
argentita; esto significa que por encima
de cierta temperatura, la acantita se
transforma pasando de ser un mineral tinico a
ser otra forma mineral conocida como argentita.
® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales, asociado con plata
nativa, proustita, pirargirita y otros

corteza terrestre, a través de las
cuales circulan fluidos calientes
que al enfriarse depositan
minerales; y en rocas
metamorficas con otros
arseniuros y sulfuros.

® |[DENTIFICACION
FFunde facilmente, forma
un glébulo que es
magnético. Soluble en
acido nitrico.

estriaciones en
la cara del cristal

| LAl cristal de
ROMBICO cobaltina seudoctibico

ESFALERITA

Este mineral, conocido también como
blenda o blenda negra, forma cristales
tetraédricos o dodecaédricos; a menudo
muestra las caras de los cristales curvas.
Otros habitus son masivo, granular,
concrecional y botroidal. El color varia de
negro, marron, amarillo y rojo a verde,
gris y blanco. También puede ser
incoloro. L.a raya es de marrdn palido

a incolora. L.a esfalerita varia de
translicida a transparente. Tiene un
brillo de resinoso a adamantino.

¢ FORMACION Comiin en filones
hidrotermales, se encuentra con minerales
tales como dolomita, cuarzo, pirita,
galena, fluorita, baritina y calcita.
® IDENTIFICACION Si se le
anade dcido clorhidrico produce
un hedor de dcido sulthidrico

brillo resinoso
lipico

ESFALERITA
MASIVA

(“huevos podridos”). Si es puro, (PR ¥ il R~ SR W
no funde, pero al aumentar el i U Sy AT
contenido en hierro, funde con s MRN8
tacilidad creciente. R L .
- adamantino

masa encajante y en la cara de

dolomita palida | un cristal de
e 2T g ' esfalerita
CUBICO ESFALERITA CRIS'FAIJNA = -
PE 3,9-4,1 | Exfoliacion perfecra | Fractura (I.i.::;nict)i'dea
Grupo Sulfuros Sllis s al R - |y

sulfuros como la galena. -\

® IDENTIFICACION L.a acantita B Ssuperfuae

es soluble en acido nitrico diluido. gﬁ;{;ﬁﬁm

Funde facilmente, desprendiendo  yoNGCLINICO |

humos sulfurosos.

PE 22 . Eift}ﬁﬂCiﬁn:fNinguna = = Fractura Desigual
Grupo gy, ifuros Composicion CoAsS = - - = 3 DU"BZB gI/z

COBALTINA ) , o calcopirita,

Este mineral se da cominmente en forma de cristales octaédricos un mineral

o seudoctibicos. Normalmente las caras de los cristales son asociado

estriadas. Otros habitus: masivo, granular y compacto.

El color varia de negro grisdceo a blanco plata. La

prueba de la raya da un polvo negro grisiceo.

[La cobaltina es opaca, y la luz no puede

atravesarla incluso en trozos delgados.

‘l'iene un brillo metalico en cristales

frescos o en superficies rotas.

® FORMACION Se forma en filones |

hidrotermales que son fracturas en la onllo
pmeldlico

masa de cuarzo y
baritinag

ESTIBINA

Este mineral se da en forma de
cristales prismaticos que a menudc
tienen estriaciones longitudinales.
Otros habitus son

el columnar, granular, compacto

y laminar. '['anto el color como la
raya son gris plomo. La estibina
es opaca. ['iene un brillo metilico.
® FORMACION Se forma en

PE .3 Exfoliacion perfecta Fractura Desigual

filones hidrotermales donde una estriaciones
roca formada anteriormente es longitudinales cristales de
reemplazada con material nuevo. € " stiing
® IDENTIFICACION Soluble ey g e
i r agregados
en dcido clorhidrico. o radiales
PE 4.63-4.66 Exfoliacion perfecra Fractura )esigual a subconcoidea
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1 masa encajante de dolomita
BORNITA . - e CALCOSINA -
[os cristales de bornita son ctibicos, iridiscencia g SRR E U N desigual Ein raras ocasiones la calcosina se brillo metdlico

presenta en prismas seudohexagonales
debidos a las maclas. Puede darse
también en forma de cristales
pequenos, prismaticos o tabulares

pero el habitus mds frecuente es el
masivo. ['anto el color como la raya
son gris oscuro. Es un mineral opaco
'y tiene un brillo metdlico.

® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales junto con otros minerales
tales como bornita, cuarzo, covellina,
calcopirita, galena y esfalerita.

* IDENTIFICACION Este
mineral es soluble en dcido

nitrico y es fusible. Cuando se
quema colorea la llama de verde, i
y también produce humos de N

octaédricos o dodecaédricos y a menudo
tienen caras curvadas o desiguales.
Generalmente se da con habitus
compacto, granular o masivo. L.a bornita
puede ser rojo cobre, marrén cobre o
bronce, al oxidarse da un azul
indiscente, piirpura y rojo por lo que
se le conoce como “mena pavo real”.
LLa raya es negra grisdcea. La bornita
es opaca con brillo metilico. s AR e LR e G
® FORMACION Se forma en filones caE ) A e
hidrotermales, con minerales tales como Ganme S8 0 u
cuarzo, calcopirita y galena. También se
forma en algunas rocas igneas. La zona de
oxidacion de los filones
de cobre puede
contener bornita.

macla

® [DENTIFICACION brillo diéxido de azufre. MONOCLINICO cristales seudohexagonales
: metdlico
[.a bornita es soluble en caras del cristal
P E ot [l 2 . ' =i IariA A i :
acido nitrico. i desiguales PE55-58 Exfoliacion [ndistinta Fractura Concoidea
PE5,0-5.1 Exioliacion Muy mala Fractura Desigual a concoidea Grupo Sy lfuros Compasiedtayenl -l R e R s e D era i s
1
Grupo Sy lfuros Composicion (), FeS, DU?EZE%‘/:A _”_ “ C OVELLINA habitus foliado o cristales de
: .. = covellina
| | Este mineral se da en forma de ldiminas hexagonales tapulares y
CALCOPIRITA i:;;;ff i cristales delgadas y tabulares, pero mis frecuentemente delgados

maclados de

L.a calcopirita se da en forma de cristales %
calcopirita

seudotetraédricos, a menudo con caras
estriadas y cominmente maclados, pero
puede también darse con habitus
compacto, masivo, reniforme o
botroidal. Es de color amarillo
chillon, a menudo con oxidacion
indiscente. Raya negra verdosa.
Brillo metdlico y es opaco.

® FORMACION Una de las
principales menas de cobre. Se
forma en yacimientos de sulfuros.
kstos son a menudo tilones
hidrotermales, en donde puede
encontrarse Junto con pirrotina,
cuarzo, calcita, pirita, esfalerita y
galena. Puede también
presentarse en zonas de
alteracion de los depositos .
de cobre. --
® IDENTIFICACION Es -
soluble en dcido nitrico, y
colorea la llama de verde. TETRAGONAL

!I

ﬂ tiene un habitus masivo, foliado. Es de color

1 azul indigo, a menudo tefiido de una
iridiscencia purpura. Raya de
gris oscura a negra. La
covellina es un mineral
opaco, y tiene un brillo de
submetdlico a mate. Si se
rompe, se produce una
exfoliacion basal perfecta Lo
en laminas flexibles y Y, o
delgadas. -
® FORMACION Se daen
las partes de los filones de
cobre que han sido alterados
por enriquecimiento
secundario debido a los
flutdos que circulan

f por el filon.
e [DENTIFICACION

masa
encajante de arcilla

Funde muy ficilmente,
produciendo una llama
azulada. Se disuelve  TriGoNALY

en 4cido clorhidrico. HEXAGONAL

- . iridiscencia
brillo metdlico

PE 4344 Exfoliacion p {414

Fractura Desigual a concoidea PE 4.6-4,8 Exfoliacion Basal perfecta Fractura Desigual
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OROPIMENTE MOLIBDENITA masa
Este mineral se da en forma de cristales prismdticos Este mineral se presenta generalmente  /¢/ada

pequenos, aunque solo raramente. Mas fkagon i

frecuentemente se presenta en masas foliadas o
en habitus masivo o columnar. Generalmente el
color es amarillo limén vivo aunque puede ser
amarillo pardusco. La raya es amarilla palida.

El oropimente es de transparente a
translicido. En superficies frescas el brillo
€s resinoso pero las superficies de
extoliacion son nacaradas.

como cristales tabulares o en forma de
barril. I'ambién se da en granos,
escamas o masas foliares. El color es
gris. 'T'ambién su raya es gris. La
molibdenita es un mineral opacoy
tiene brillo metilico.

e FORMACION Se forma en
filones hidrotermales y también en
rocas graniticas.

'“ FORMACI()N Se encuentra en ! @ 2 e |[DENTIFICACION Grasienta TRIGONALY roca encajante brillp
filones hidrotermales de baja o 1 3 al tacto. HEXAGONAL  de granito metdlico
temperatura, a menudo con estibina y

rejalgar. También se forma en costras PE 4 62-5.06 Exfoliacion Basal perfecta Fractura [yegjgual

alrededor de fuentes termales. — — .

® |[DENTIFICACION Funde bastante Grupo Gy lfuros Compasleion v ? 0 T e

tacilmente. Cuando se
calienta desprende un
fuerte olor a ajos, tipico de
un mineral rico en arsénico. | | |
Se disuelve en 4cido nitrico, | | |/

HAUERITA
[.0s cristales son octaédricos a
cubico-octaédricos. T'ambién se

habitus
octaédrico

brillo nacarado
en la superficie de

: exfoliacion = ucde dar con habitus masivo asi
dejando restos de azufre /i o) : _ w
amarillo W foliado tipico como en agregados globulares. Su
' MONOCLINICO | color es marron rojizo a pardusco, o
negro. I'iene una raya roja pardusca. L
PE 2435 Exfoliacion perfecta Fractura )esigual Opaco, con un brillo de metdlico a mate.
® [FORMACION Se forma
Grupo Sy ifuros Composicion Asg = e Duezayip, en el “capuch6n” de los
_ . o e | domos salinos por alteracion
CUATZ0 gIls l

® [DENTIFICACION Es
| soluble en acido clorhidrico. CGUBICO

REJALGAR
Este mineral se da en forma de
cristales estriados, prismdticos y

brillo mate

masa de roca
encajante:

opaco

oo pr:r() e A—— PE 3 46 Exfoliacion perfecta Fractura g heoncoidea a desigual
agregados granulares, compactos | 5
Lol il Grupo Sulfuros Composicion s, Duezap
brillante a rojo naranja. L.a raya i MU . 5

es amarilla naranja a rojo : BISMUTINA pequenos cristales
naranja. ks de transparente a I e 1~ | e;*{‘frw/f;?’:«' de

101 : : 0OS cristales son prismaticos o NHSMulind
translicido. 'T'iene un brillo : p ‘

aciculares. [.a bismutina también

se da en habitus tfoliado, masivo o tibroso.
' El color es de gris plomo a blanco plata, y
la raya es gris plomo. Es opaco, con un
brillo metilico.

P ® FORMACION Se forma en filones

| hidrotermales de temperatura alta y en
rocas graniticas. Se encuentra con
bismuto nativo y otros sulfuros.

® IDENTIFICACION Es soluble &=

de resinoso a grasiento.

® FORMACION En filones
hidrotermales y también
alrededor de fuentes termales.
Se puede encontrar con
estibina y oropimente y con
minerales de plomo,

plata y antimonio.

® |[DENTIFICACION

Al calentarlo desprende

e Ja

cristales

o S at prismdticos en dcido nitrico, dejando particulas - o ' 1
de rejalgar de azufre en la superficie. ) /4 %
PE aCIoN Buen: U2 Concoide, jaci¢
3,56 EXigiapIon Buena Fractura (;oncoidea PE 6,8 Exfoliacion perfecta Fractura Desigual
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cristal de pirita -
octaédrico perfecto

PIRITA

Este mineral se da en forma de cristales ctibicos,
piritoédricos u octaédricos; las maclas son comunes.
Frecuentemente, las caras de los cristales son estriadas.
Puede ser masiva, granular, reniforme, estalactitica, ¢ W 8
botroidal y nodular. Por su color amarillo pdlido se le e . SR TS
conoce con el apodo “oro de los locos”. Tiene una iRy > Tt
raya negra verddcea. La pirita es opaca y tiene
un brillo metilico.

® FORMACION La pirita es un mineral
accesorio comun en las rocas igneas,
sedimentarias y metamoérficas.
® |[DENTIFICACION Produce chispas al .

golpearla con un objeto metilico. Funde. . i R -

T

| cara de cristal
2 de pirita estriado

PIRITA ® cristal de
OCTAEDRICA CUHAT0

PIRITA NODULOSA
| CUBICO

PE 5 Exfoliacion [ndistinta Fractura Concoidea a desigual

Grupo Suifuros Composicion 2.4

PIRROTINA estriaciones brillo

Este mineral se da en forma de horizontales metdlico
" ﬁ . en la cara del

cristales laminares o tabulares. Otros ey

habitus son masivo y granular. El
color varia de amarillo bronce a rojo --
bronce cuproso; el mineral se oxida a

marrén, a menudo con iridiscencia. e de
I 2 rav s o118 OSCUTA i L cristales
a raya €s gris oscura a negra. La mailardod

pirrotina €s un mineral opaco y tiene
un brillo metilico.

® FORMACION Comtinmente

s€ encuentra en rocas igneas
magmaticas, especialmente en las de
composicion basica y ultrabasica. Se
asocia con pirita, galena, esfalerita y
otros sulfuros.

® IDENTIFICACION La pirrotina
es magnética.

cristal tabular
MONOCLINICO  @¢ seis caras

PE 45 3-4.77 Exfoliacion Ninguna

Fractura g heoncoidea a desigual

=1 L

e,

e

- — e
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ARSENOPIRITA

Este mineral se da en forma de cristales prismaticos,
a menudo maclados. También muestra habitus
masivo, columnar y granular. 'l'ipicamente de
color blanco plata, la arsenopirita se oxida
adquirtendo tonalidades de rosa,
marrén y cobre, con iridiscencia. L.a
raya es de negra a gris. Es opaco, y
tiene brillo metalico.

® FORMACION En filones
hidrotermales, en rocas metamorficas
y en rocas igneas basicas.

® IDENTIFICACION Cuando se
calienta, o es golpeado con un objeto
duro, produce un olor a ajos.

T

cara de
cristal estriada

MONOCLINICO

@ Orillo metdlico
en la cara del
cristal

PE 5.9-6,2 Exfoliacion [ndistinta Fractura Degigual

Grupo Gy lfuros Compbsici,_tf_)'n_ FeSy

MARCASITA

Este mineral se da en una gran variedad de formas 277/,
tales como tabulares y piramidales. Cominmente, e
estos cristales tienen caras curvas y forman agregados
lanceolados o en forma de cresta de gallo, como
resultado de las maclas. LLa marcasita también se
presenta con habitus masivo, estalactitico y
reniforme. Los ndédulos de marcasita tienen una
estructura interna radial. Su color amarillo latén
es mds palido que el de la pirita y se oscurece al
estar expuesto. La raya es negra verdicea. Es
un mineral opaco, y tiene brillo metilico.
® FORMACION Se forma a partir de
soluciones dcidas que saturan capas de
arcilla compacta, arcilla, caliza y creta.

® [DENTIFICACION Se descompone
al estar expuesta a la atmosfera. La

pirita, que es quimicamente idéntica a la
marcasita, no se descompone. Se disuelve
en dcido nitrico pero con dificultad.

agregados de cristales
de marcasita con
habitus lanceolado

ROMBICO

in=c

el color cambia
al estar
expuesta

masd
de creta

PE 4,92 Exfoliacion Djstinta Fractura esjgual

e ———
:




MINERAI.ES ® 63
R ——————————

62 MINERAIL.ES

Grupo Sy ifuros Composicion Njis Dureza 3.31/; Grupo Pelururos Composicion AyApTe, Dureza y1/,_»
masa radiada de ok .
MILLERITA cristales delgados SILVANITA T Soeopn |
Los cristale seneral : Henm s ey Este mineral se da en forma de cristales ¢ cristales
)$ Cristales son generalmente muy * ‘ ) maclados de

prismaticos, cortos que a menudo estan
maclados. LLa silvanita también se da en
masas laminadas, columnares y
granulares. El color es blanco plateado,
gris o amarillo. L.a raya es de blanca
plateada a gris plomo. La silvanita es
opaca y tiene brillo metdlico.

® FORMACION- Se forma en
filones hidrotermales con fluorita,
otros telururos, sulfuros, carbonatos,
oro, teluro y cuarzo. Se han
encontrado cristales muy pequeiios,

delgados, parecidos al cabello y en
agrupaciones radiadas. Se puede
encontrar con habitus masivo. Amarillo
laton y raya negra verdicea. Es opaco,
con brillo metilico.

® FORMACION A menudo se
forma como reemplazamiento de
otros minerales de niquel. En
calizas, dolomitas, etc.

* IDENTIFICACION Fundible

v conductor eléctrico. TRIGONAL/ masa encajante
HEXAGONAL de calcita

stloanita

— | de hasta 1 cm de longitud, con oro
PE5.3-5,6 Exfoliacion Romboédrica perfecta Fractura Degigual : 5
nativo. -
S : e B RS = @ IDENFI‘IFI(:ACION ES
Grupo G ifuros Composicion (1o Fe)AsS - ' e o . .
| - - - = - soluble en acido nitrico,
dejando un residuo amarillo
GLAUCODOT brillo metdlico en oro. Cuando se calienta en

una cara estriada acido sulfthidrico
concentrado, la solucion bhrillo

adquiere un color rojizo. ~ MONOCLINICO  metdlico brillante

Este mineral se da en forma de cristales

prismdticos y estriados que pueden estar _
maclados. Se encuentra también con F i T o
habitus masivo. El color es de gris a |

blanco. Tiene la raya negra. Es opaco PE8.1-8,2 Exfoliacion perfecta Fractura Desigual
con brillo metilico. _ : e
¢ FORMACION Se forma en Grupo Arseniuros Composicion N As = | Duwezassy:
filones hidrotermales con |
minerales tales como la pirita. | NIQUFLINA habitus
® IDENTIFICACION ) . o masivo
: e S '- [.as raras formas cristalinas de
Soluble en 4cido nitrico y | | . W
B bt niquelina son piramidales. Los

desprende olor a ajos

prismdtico habitus mas corrientes son masivo,

cuando se calienta. ROMBICO e ; :
i = | reniforme y columnar. Es rojo cobre
PEis 9.4 1 Exfoliacion perfecta Fractura Desigual | muy palido, oxiddndose a negruzco.
_ Cuando se le raya, se produce un
Grupo Sy 1furos Composicion (Fe,Ni)Sy ] | L : - Dureza 31/3_4 e .' p(}!\-’(} ncgro. ES un mlI-’IEI‘HI 0paco,
o ]!‘ y tiene un brillo metalico.
. | ® FORMACION Se forma en
PENTLANDITA fractura o ,
desigual filones hidrotermales, y en

Este mineral forma especimenes masivos
o granulares. Es amarillo bronce, y tiene
una raya marron. La pentlandita es un

| noritas y esta asociado con
menas de plata, niquel vy

. : - cobalto.
mineral opaco, con brillo metilico. ¢ IDENTIFICACION
® FORMACION Se forma en rocas fgneas | La migueling o5 ; <. A

basicas, tales como norita, como resultado de
la segregacion magmatica. Asociado
con minerales como la calcopirita,

soluble en dcido W e

nitrico, tifiiendo la 0o | s W e

T : p solucion de verde. ARCIRI L BT L =i

pirrotina y arseniuros de niquel. Huele 2 sjo cuandose i CT I s S T
IDENTIFICACION Funde calionta. Funde

LAY fau‘lmt,nte, produucnd(;- — o ‘ el : muy f:icilmcntc. l;][:«}‘l:g?g;z
perlas £T1S p](}Iﬂ{). UBICO g “ ! ’

» 70/0 cobre
cuando es
[resco

PE 4.6-5.0 Exfoliacion Ninguna Fractura (oncoidea PE 7.7-7.8 EXgiacion Ningiing Fractura Desigyal
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ESMALTITA

Variedad de la skutterudita, pobre

Es de color blanco estano y la raya
negra. [La esmaltita es opaca y tien
brillo metilico.

® FORMACION Este mineral se
forma en filones hidrotermales.
® [DENTIFICACION
Desprende humos que huelen

arsénico, y se da en forma de cristales ctibicos,
octaédricos o ctibico-octaédricos. Otros
habitus son masivo, granular o reticulado.

cristales de esmallita
ciibico-octaédricos
CI

CS
C un

masa de

brillo

forma de cristales ciibicos u

® FORMACION Se forma en
filones hidrotermales.

® [DENTIFICACION La
cloantita es rica en niquel.
Desprende humos que huelen
a ajo cuando se calienta.

octaédricos, como en habitus masivo o
granular. El color es blanco estano y la raya
negra. Es opaco y tiene un brillo metilico.

a ajo cuando se calienta. ' siratil o
CUBICO roca encajante
PE 6,1-6,9 Exfoliacion [)istinta Fractura Desigual
Grupo Arseniuros Cqmpctsiq.izfjn (N:,(‘o JAs) 2 Dur 823\’;1/3_@
C LOANTITA (*;fj[g/gj‘
Variedad, pobre en arsénico, de la octaédricos en
skutterudita-niquel. Se da tanto en ~ #74 7asa
f’a’?{"{fj{?ﬁft‘.’

CUBICO

Este es un miembro intermedio d

da principalmente en forma de cri

son masivo y granular. El color es
estafio, y tiene la raya negra.
Es opaco y tiene brillo metilico.

filones hidrotermales.
e [DENTIFICACION Al
calentarse huele a ajo.

serie cloantita-skutterudita-esmaltita. Se

clibicos. Pueden encontrarse cristales
octaédricos pero son raros. Otros habitus

PE6 169 Exfoliacion Distinta Fractura Desigual
GIUPO A rseniuros Composscnon(jnmh L DU!'BZESl,'z_g;
SKUTTERUDITA habitus

e la

stales

blanco

e FORMACION Se formaen /£ .ll__. ;I____

CUBICO opaco

brillo metdlico

octaédrico

PE 6,1-6,9 Exfoliaciéon DiS[iﬂta

Fractura Degjgual
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metalico.

ENARGITA

[Los cristales son prismaticos o
tabulares y a menudo maclados. Caras
de los cristales con estriaciones verticales.
También habitus masivo o granular.
El color y la raya son de gris oscuro
a negro. Es opaco, con brillo

® FORMACION Se encuentra
en filones hidrotermales, o en
depositos de reemplazamiento.
Los filones se forman cuando 8
fluidos que circulan en la g
corteza terrestre suben y los
clementos que contienen
precipitan. [a enargita estd
asociada con muchos minerales,
como cuarzo y sulfuros, por
ejemplo galena, bornita, esfalerita

y pirita. También en el “capuchén™
de los domos salinos, con minerales
tales como la anhidrita.

e IDENTIFICACION Huele a ajo
al calentarse. Es soluble en 4cido
nitrico y funde con una cerilla.

cristales maclados
COn estriaciones

. N [fractura
e =55y desigual

et

brillo

meldlico

PE44.45

Exfoliacion perfecta

Fractura Desigual

Grupo Qyuifosales

Composicion ph, FeShS;4

JAMESONITA

Este mineral se da en forma de
cristales aciculares y fibrosos y en
habitus masivo y plumoso. El color
y la raya son gris oscuro. Es opaca
y tiene un brillo metalico.

® KFORMACION Se forma
en filones hidrotermales
donde fluidos calientes,
quimicamente ricos, han
circulado a través de
diaclasas y lineas de falla,
depositando minerales
durante el proceso de
enfriamiento. Esta
asociada con otros sulfuros,
sulfosales, carbonatos y
también con cuarzo.

® |DENTIFICACION Es
soluble en acido clorhidrico.

roca

encajante

~ ebrill
meldlico

masa de cristales de
Jamesonita Jibrosos y maclados

MONOCLINICO

PE 563

Exfoliacion Basal buena

Fractura Degigual a concoidea




66 ® MINNERALIILS

Grupo G ifosales

Composicion Ag:SbS,

Dureza »_21/;

E STEFANITA cristales tabulares

Este mineral se da en forma de GTESS
cristales piramidales o tabulares
COrtos que a veces estan maclados.
También puede tener un habitus
masivo. Normalmente la estefanita
es de color negro hierro, con la raya
negra. s un mineral opaco, y tiene
el brillo metalico.

® FORMACION Se forma en
filones, con plata nativa y con
sulfuros y otras sulfosales tales como
acantita, tetraedrita, polibasita,
proustita y argentita.

® IDENTIFICACION La  4rillo
estefanita es soluble en metdlico en
dcido nitrico y produce
oxido de azufre y de
arsénico cuando se realiza
esta prueba. Este mineral
funde muy facilmente.

caras frescas

ROMBICO

contorno hexagonal
dael cristal

cristales maclados

PEg,25

| Exfoliacién 'lrﬁpcrfcc-t;-l-

Fractura Desigual a subconcoidea

Grupo Gy 1fosales

Composicion AgiSbS;
~ Fip s bl )

Dureza 21/,

TRIGONAIL/HEXAGONAL

PIRARGIRITA

Este mineral se da en forma de cristales
prismaticos o escalenoédricos, que
pueden estar maclados. Otros habitus
son masivo, compacto y en particulas
diseminadas. La pirargirita es
normalmente rojo oscura a negra. La
raya es rojo oscura. Es un mineral
translicido; el brillo es de
adamantino a submetilico.

® FORMACION Se forma en
filones hidrotermales donde estd
asociada con otras sulfosales, con
plata y otros minerales tales como
pirita, galena, cuarzo, dolomita v calcita.
® IDENTIFICACION Es soluble en
dcido nitrico y funde ficilmente.

cristal prismdtico
mostrando seis lados

bhrillo

adamantinog

T

O

o
E

® /rillo
submetdlico

PE 5 8.59

Exfoliacion Romboédrica distinta

Fractura (;oneoidea a desigual

MINERAL RS ® 6/

Grupo Sulfosales Composicion (Ag), Sh,S Dureza >_3

POLIBASITA

Se presenta en forma de cristales
tabulares y seudohexagonales que
a menudo tienen estriaciones
triangulares en sus caras. Puede tener
habitus masivo. La polibasita es de color
negro hierro, y tiene la raya negra; las
astillas delgadas pueden ser de color rojo superficie
oscuro. ks un mineral opaco, y tiene de fractura
brillo metdlico en las superficies frescas.  @esigual

® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales tanto con plata nativa
como con otras sulfosales y sulfuros
tales como galena, argentita, y otros
minerales de plata y plomo.

¢ [DENTIFICACION Cuando se
calienta a la llama, este mineral
funde muy facilmente.

estriacrones en las

caras de los cristales
@

MONOCLINICO cristales tabulares

PE 6,0-6,3 Exfoliacion Basal imperfecta Fractura [esjgual

Grupo Sulfosales Composicnppoushs;, = |Duemalpy

BOURNITA brillo =
Este mineral se da en forma de cristales ~ 7¢fdlicoen ff’j’ﬂ{m ’
las caras esigua

prismdticos o tabulares cortos, que il
normalmente estin maclados y estriados.
‘I'ambién presenta habitus masivo,
granular y compacto. Normalmente el
color es de gris acero a negro. Es

opaca, y tiene brillo metilico.

® FORMACION Se forma con
tetraedrita, galena, plata, calcopirita,
siderita, cuarzo, esfalerita y estibina

en filones hidrotermales:; estos son
fracturas en la corteza, a través de las
cuales circulan fluidos calientes que

al enfriarse depositan los minerales.

® [DENTIFICACION Cuando se
calienta la bournita con una llama, funde
muy fiacilmente. Es ripidamente soluble
en dcido nitrico. La presencia de cobre
en la composicion quimica de la bournita
se pone en evidencia debido al color

cristales

cristales de

verde que adquiere la solucion f”“ﬁ"f‘wf‘d‘f‘ ‘
o F s ph"&?ﬁ{!ﬁ{ AR
resultante con el dcido nitrico. mactrands
la simetria
rombica
Madsad
ROMBICO de cuarzo

PE57.59 Exfoliacion Imperfecta Fractura §,;hconcoidea a desigual
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e

Grupo Gy lfosales Composicion (1y,,8b,8; Dureza 3_41/; Grupo Syulfosales Composicion ph.Sh,S; , | Dureza 21/, 3

cara triangular

TETRAEDR ITA de un cristal

Este mineral se da en forma de cristales
tetraédricos de donde deriva su nombre. Los
cristales estin a menudo maclados y forma una
masa de caras triangulares. Otros habitus son
granular, masivo y compacto. El color es de gris a
negro,'y la raya varia de negra o marrén a roja. Es
opaco, y tiene brillo metilico. La tetraedrita se
agrupa quimicamente con la tenantita
(abajo).

® FORMACION Se forma en
filones hidrotermales con sulfuros,
carbonatos, cuarzo, fluorita y
baritina.

® IDENTIFICACION Es
soluble en dcido nitrico.

BOULANGERITA
Este mineral se da en forma de cristales
prismdticos largos que pueden ser aciculares.
Otros habitus son el masivo, fibroso o
plumoso. El color es de gris plomo a gris
azulado, y la raya es pardusca. LL.a boulangerita
es opaca y tiene un brillo metilico o mate.

® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales, junto con galena, pirita

y esfalerita, asi como con sulfosales tales
como tetraedrita, tenantita y proustita
y con otros minerales tales como
cuarzo y varios carbonatos.

® IDENTIFICACION Cuando se
calienta a la llama, funde. No
reacciona con dcidos diluidos frios;
soluble con dcidos fuertes calientes.

aaaaa

aaaaaa

stal e cristales de
cristales CUArzo habitus mastoo
= g _ = - ;frjacmjm
PE Exfoliacion ny; Fractura Myecio : brillo mate
4,6-5,1 Ninguna Desigual a subconcoidea il i
7l met
MONOCLINICO HIERERES
Grupo Gy fosales Composicion (Cu,Fe);,As4S:3 " i et
PE 5862 Exfoliacion By,ena Fractura pegjgual
TENANTITA 1]
l.os cristales tetraédricos de la tenantita, a tetraédricos Hiess e e SIS = | | . e
menudo estian modificados por otras
formas. A menudo los cristales PROUSTITA cristales prismaticos borde
estan macl_ad(}s. Otros habitus [La proustita presenta cristales maclados ¢ | translicido
son ¢l IO, gral}ular Y prismaticos, romboédricos y _
Z‘)mplaﬂﬂr _135'53 mineral es —e é{icm/es escalenoédricos. Este mineral i;éz antib
€ COIO0r gris osCuro a ncgro, inidiscentes ) o ] el .
g gro, y también se da con habitus masivo o, /¢ surac

la raya es negra, marrén o roja
oscura. [.a tenantita es opaca.
Tiene brillo metalico que
algunas veces puede ser

muy brillante.

® FORMACION Se forma
en filones hidrotermales,
asociado con otros muchos
minerales tales como baritina,
fluorita, cuarzo, galena, esfalerita,
pirita, calcopirita, calcita y dolomita.
T'ambién se forma en filones de alta
temperatura, y €n contacto con
depodsitos metasomaticos.

® IDENTIFICACION Es soluble en
acido nitrico y funde facilmente. CUBICO

compacto. ks de color escarlata vivoy e/ cristal
también su raya es escarlata aunque
se ennegrece cuando se expone a la
luz. Es de translicido a transparente.
El brillo de la proustita varia de
adamantino a submetalico.

® FORMACION Se forma en
filones hidrotermales, donde

estd asociado con otras

| sulfosales como
tetraedrita y tenantita, y
con sulturos tales como
galena y con cuarzo.

* IDENTIFICACION

Soluble en 4cido nitrico.  TRIGONAL/
Funde ficilmente. HEXAGONAL

==t

cara estriada

PE 4.59.475 Exfoliacion Ninguna Fractura Degigual a subconcoidea PE 5 555,64 Exfoliacion Romboédrica distinta Fractura Copncoidea a desigual
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' | —~ Grupo Haluros - Composicion K1 Dureza,
HALUROS 5 -

E , | SILVINA eicrdosn,
L OS HALUROS SON compuestos segun una secuenclia  exacta, Generalmente cristales en forma de cubos

| en los cuales los elementos se interestratificadas con rocas tales como y raramente en forma de octaedros. La |

combinan con hal6genos ( los elementos  margas y calizas. silvina también se presenta en costras y en

cloro, bromo, flior y yodo). Los haluros - habitus masivo o granular. Puede no

son comunes en un gran nimero de  Otros haluros, como la fluorita, se ' tenfr(;x}lonO'S'lfl:rb]%nquecma"gnfj
. P2 . . azuladad, amdrilida, purpura o rojd. d
ambientes geoldgicos. Algunos, como la  encuentran en filones hidrotermales. b J

halit - G silmente loehal : las raya es blanca. Es un mineral
alita, se encuentran e€n secuencias ene ente los haluros son minerale ransEaante. Veereibriln e

evaporiticas. Estas son capas alternantes muy blandos, y muchos tienen una e FORMACION Se forma como un
de rocas sedimentarias que contienen  simetria de cristal cibica. Su peso mineral evaporitico, por precipitacién
evaporitas tales como yeso, halita y potasa  especifico tiende a ser bajo. a partir de soluciones salinas. Estd g8l =

GrUPO Haluros ComposciénNgcl | Duesap st EUS Caii e s il
Bl L halita, yeso, polihalita, carnalita

v anhidrita. 0 lgadw s BREEEEEEEEE . 2
HALITA ] U g e [DENTIFICACION Al brillo vitreo en las
Los cristales de la. halita tzenen’forma de__:‘ cubo y 3 | kT iqualique la haliea, s soluble v Bedovoricilos
frecuentemente tienen caras concavas. Se llaman ‘ ¢ o 7

; ; en agua fria. Sabor amargo.
cristales tolva. Muy raramente la halita se encuentra

en forma de cristales octaédricos. Otros habitus son
masivo, granular y compacto. Con un habitus

@ /ransparencia
compacto, el mineral se conoce como sal de roca. ' | alrededor de los
Puede ser blanco, sin color, naranja, amarillo, < cristales en mdrgenes de los

tn. szl of S; b o e B fqua de cubos, cristales

rojizo, azul, purpura y negro. Sin embargo la raya es SUBIC bien formados
siempre blanca. La halita es de transparente a
translticida, y tuene brillo vitreo. @ PE 1.99 Exfoliacion (ibica perfecta Fractura Desigual
® FORMACION Es un mineral evaporitico, o
formado por precipitacion, cuando el agua de un Grupo Haluros Composicion A¢(]
lago salado o una laguna se evapora. La halita estd . : '
asociada con otros minerales evaporiticos tales CRISTALES = ecristales en forma

Cle : : B | o de cubo, maclados CLORARGIRITA - |
como silvina, yeso, dolomita y anhidrita. FOLVA [ el e ' clorargirita en

: os cristales son raros. : - _ -
® [DENTIFICACION Hay varias : ) _ __ costra
| , . e Generalmente este mineral se = - - :-
pruebas muy faciles de hacer. : ;
Tiene un sabor salado. Es m i caras con encuentra con habitus masivo
‘ ‘ - exfoliacton 0 €SCamoso, 0 €N COStras y

soluble en agua fria;

s1 parte de la solucion
resultante se deja
evaporar, se formaran
pequenos cristales tolva
por precipitacion. Es
grasienta al tacto. Colorea
la [lama de amarillo. Las
impurezas le dan
fluorescencia verde, naranja
0 roji7a.

cibica y brillo

5 revestimientos céreos. La
itreo

clorargirita no tiene color
cuando es fresca pero varia
de gris a verde cuando se
expone a la luz, a veces
cambia a pardo purpura.
Varia de transparente a casl
opaco. El brillo es de
resinoso a adamantino.

® FORMACION Se forma como
B o mineral secundario en zonas de

Havita \ oxidacion de plata.
NARANJA == g transparencia ® IDENTIFICACION La
- visible en los clorargirita es maleable a
4 IMATEENES ' temperaturas normales, y
CUBICO 'r funde con la llama de una s roca encajante @
vela. Soluble en amoniaco. CUBICO de limonita

PE21-22 Exfoliacion (3ibica perfecta Fractura [yegioual a concoidea PE 5,55 Exfoliacion Ninguna Fractura esigual a subconcoidea
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Grupo Haluros Composicion KMgCl;.6H,0 - Dureza

Grupo Haluros Composicion ph, Ag,,Cu,Cly ,(OH) 18-3H,0 Dureza 3_31/;

CARNALITA

Este mineral raramente forma cristales. Cuando los
presenta son seudohexagonales, y tienen forma
piramidal. Los habitus mds comunes son
granular o masivo. La carnalita es blanca o sin
color; también puede ser rojiza debido a las R ey
inclusiones de hematites, mineral de 6xido :
de hierro. La carnalita varia entre
transparente y translticida. El brillo es
grasiento, y con apariencia brillante.

® FORMACION Se forma en potentes
secuencias de evaporitas, tales como
yeso, anhidrita, halita (sal de roca) y
silvina, asociada con rocas

sedimentarias tales como margas,

BOLEITA roca encajante

Se da en forma de cristales ctibicos y octaédricos el
del sistema ctibico. (Algunos mineralogistas la
ponen en el sistema tetragonal.) El color es azul
indigo intenso, y la raya es azul con un matiz
verdoso. L.a boleita es un mineral
translicido. Aunque las caras de los
cristales tienen un brillo vitreo, las
superficies de exfoliacion son perladas.
® FORMACION Se forma con muchos

minerales de plomo secundarios, en la zona _ N [ractura
de lixiviacion de los depésitos de plomo. Entre iee e = desigual en
estos minerales se encuentran la cumengeita y e ~
la seudoboleita.

® |[DENTIFICACION La

superficie
granular

cristales de

arcillas y dolomias. boleita es soluble en dcido boleita
® [DENTIFICACION L.a carnalita nitrico. Otra caracteristica maclados
tiene un gusto salado amargo y es para identificarlo es
delicuescente. Funde ficilmente, colorea - que funde ficilmente. : m‘”‘?zgj ‘flg- CLIBICQ
la llama de violeta indicando la presencia G aunas |
de potasio. e
habitus masioo PE 5,0-5,1 Exfoliacion Perfecta Fractura Desigual
e o ; 77, ' . Grupo j. Composicion (. Cl1(C - burezaz 1lp.... . ..
e color rojizo debido a las fﬁ;’%ﬁg’ﬁfﬁ?féﬁi PO Haluros B Cu,CHOH); 33 ji=-
ROMBICO inclusiones de hematiles o Brillastes
cuarzo pdlido,
PE { ¢ Exfoliacion Njinoun Fractura ineoid ATACAMITA : un mineral
: ' Ninguna L.oncoldea Este mineral se da en forma de cristales asociado L
. ' = — e prismdticos y tabulares delgados que a
rupo 1. omposicion AR az7a 21/ -
P® Haluros ey NazAll'g s menudo estan maclados. Frecuentemente
las caras de los cristales estan estriadas.
CRIOLITA AL [La atacamita puede presentar
Se presenta en forma de cristales seudoctibicos en cubos también habitus masivo, fibroso

y granular. El color varia de

verde brillante a verde muy
oscuro y la raya es verde manzana.
Es un mineral de transparente a
transhicido. "Tiene un brillo de
vitreo a adamantino.

® FORMACION Se forma en la zona
oxidada de los dep6sitos de cobre, . e
como mineral secundario, asociado con L S PR R (e £ 3
malaquita, azurita y cuarzo. [.a atacamita 5@ | | B
también se forma alrededor de las
chimeneas volcanicas.

® [DENTIFICACION La atacamita es

y prismaticos cortos; las maclas son comunes.
También puede darse con habitus

masivo o granular. Incolora, blanca, .
amarillenta, parda o rojiza. La raya es
blanca. De transparente a translicido, y
tiene un brillo vitreo o grasiento.

® FORMACION Se forma en rocas

igneas, sobre todo en pegmatitas acidas.

® [DENTIFICACION Casi invisible en

el agua porque tiene un indice de refraccién
similar. Funde muy ficilmente, coloreando
la [lama de amarillo, lo
que indica la presencia

de sodio. La gota - - soluble en 4cido clorhidrico, sin producir -/ B Louila
transparente que se o | = efervescencia. Funde facilmente a la verde oscuros ~ oerde 7
produce al fundirse llama, coloredndola de azul. y prismaicos G W il un
esopacaal enfriase. (A4 &> | de atacamila & S ©  mineral

[ransparencia

E A e en los bordes
MONOCLINICO brillo vitreow”

asoctado

ROMBICO

PE 2 97 Exfoliacion Ninguna Fractura Desigual PE 3,76 Exfoliacion perfecta Fractura (gncoidea
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FLUORITA PURPURA

FLUORITA

Los cristales formados por este mineral son
cubos y octaedros, y estin a menudo maclados. .8
La fluorita también puede presentar habitus £

| cristal
masivo, granular y compacto. Se da en una : & = octaédrico, mostrando
gran variedad de colores, variando desde ._ &= = franslucidex

purpura, verde, incoloro, blanco y amarillo a
rosa, rojo, azul y negro. L.a raya es blanca. Es
de transparente a translticida, y tiene brillo =
vitreo. Si se rompe, su exfoliaciéon octaédrica
perfecta produce formas triangulares en los
bordes de los cristales ctibicos.

® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales, y alrededor de fuentes termales.
La fluorita es un mineral bastante comtin, y esta
asociado con cuarzo, calcita, dolomita, galena,
pirita, calcopirita, esfalerita, baritina y varios
otros minerales de filones hidrotermales.

® IDENTIFICACION Puede ser fuertemente . -
fluorescente con luz ultravioleta. ey w L __

FLUORITA VERDE

lransparente

cubos
maclados

FLUORITA maclas

AMARILIA

R

Ao

brillo vitreo

"BLUE JOHN"

= estriactones
en las caras
——_— del cristal
octaédrico '

bandas
alternantes
claro-oscuras

........

FLUORITA
ROSA

SCUECURR

N

CUBICO

Grupo Haluros ‘Composicion ph,CuCl(OH),

Dureza 71/,

DIABOLEITA brillo
EEste mineral se da en forma de cristales tabulares que a vitreo
menudo tienen un contorno cuadrado, y que generalmente
son muy pequenos. La diaboleita también puede presentar
habitus masivo o granular, y en agregados de laminas
delgadas. Es de color verde fuerte. Raya azul palida.
Es un mineral de transparente a translicido, y B
tiene brillo vitreo en las superficies trescas.
® [FORMACION l.a diaboleita se forma
donde los minerales originales han sido
alterados secundariamente. Esto ocurre | Ny e e
cuando fluidos de la corteza terrestre o o e R o
los procedentes de mds abajo, k.

reaccionan con las rocas y minerales
existentes. Su formacion estd asociada
con la de la linarita, boleita o cerusita.
® IDENTIFICACION
Desprende agua al
calentarlo en un tubo
cerrado.

agregados de
cristales muy
pequerios de
diaboleita

TETRAGONAL

roca encajante

roca meteorizada

-

PE542 Exfoliacion Basal perfecta Fractura Concoidea

2

==

Grupo Haluros Composicion NaSr; Aly(F,OH),,

Fractura (oncoidea

PE 3 18 Exfoliacion ()¢taédrica perfecta

JARLITA

Algunas veces puede formar cristales tabulares
muy pequenos. Sin embargo, mas cominmente el
habitus es masivo. Generalmente la jarlita es de
color blanco, pero también puede ser parda, gris
o incolora. [.a raya es blanca. Es un mineral
de transparente a transliicido, y tiene brillo
vitreo en las caras de los cristales.

® FORMACION Puede encontrarse con
otro haluro, la criolita, en pegmatitas
y también con esquistos micaceos.
Estas rocas se han formado por y
metamorfismo regional de grado
medio, y se producen a una
profundidad considerable en la
corteza terrestre. Eon este
caso, la jarlita estd
asociada con topacio y
fluorita.

® |[DENTIFICACION
Desprende agua al
calentarlo en un tubo
cerrado.

barifina, un
mineral asociado

MONOCLINICO

de jarlita

cristales pequenos

PE 3,87 Exfoliacion No determinada Fractura Desigual
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OXIDOS E HIDROXIDOS

L OS OXIDOs estdn compuestos de
elementos combinados con el
oxigeno. Un ejemplo particularmente
comun es el del o6xido de hierro,
hematites, en donde el hierro se ha
combinado con el oxigeno (O). Los 6xidos
forman un grupo variable que se
encuentra en muchos ambientes
geologicos y en muchos tipos de roca.
Algunos, tales como hematites, magnetita
(otro 6xido de hierro), la casiterita (6xido
de estafio) y cromita (6xido de cromo),
son menas importantes de metales. Otros,
como corindén (6xido de aluminio),
tienen variedades gema tales como rubi y
zafiro. Las propiedades de los 6xidos son
variables. L.as variedades gema vy las

menas metdlicas son muy duras y tienen
un peso especifico elevado. También son
de colores distintos, desde el rojo fuerte
del rubi, azul del zafiro y rojo, verde y
azul de la espinela al negro de la
magnetita.
@

[Los hidréxidos se forman cuando un
clemento metalico se combina con agua y
oxidrilo (OH). Un ejemplo comun es la
brucita ( hidr6xido de magnesio). Los
hidroxidos, formados por una reaccién
quimica entre un 6xido y el agua, son
generalmente de dureza baja: la brucita,
por ejemplo, tiene una dureza de 21/2; la
gibbsita (hidréxido de aluminio) tiene
una dureza de 21/2- 31/2.

Grupo Oxidos Gﬂmposibiﬁn MgAl 30 4 |

| Dureza 71,8

ESPINELA

Este mineral se da en forma de
cristales octaédricos y algunas veces
cubicos o dodecaédricos. Otros habitus
son masivo granular y compacto. El
color varia de rojo a verde, azul,
pardo y negro. [.a raya es blanca.
[La espinela es de transparente a
opaca, y tiene brillo vitreo.

® FORMACION Se forma en
rocas metamorficas tales como
serpentinitas, gneis y marmol,

y en rocas igneas bdsicas.

® [DENTIFICACION Una
caracteristica de este mineral es
que no funde. La picotita es una
variedad rica en cromo de la
espinela y la pleonasta es la
variedad oscura, rica en hierro.

cristal
oclaédrico @

CUBICO

cristales octaédricos
oscuros de

pleonasta en la

roca encajante

xxxxx

e, T R ot T ¢ e T G o s O 0
R A

LEONASTA

masa
encajante de cuarzo

Fractura Concoidea a desigual
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Grupo Oxidos

Composicion 7,0

Dureza 4_41/,

brillo
subadamantino

CINCITA
Este mineral forma cristales piramidales,
hemimorficos aunque sélo raramente.
Normalmente la cincita se da con habitus
masivo, granular y foliado. El color es
de rojo oscuro a naranja amarillo. L.a
raya es naranja amarilla. [La cincita
es de translicida a transparente,

y tiene un brillo adamantino.

® FORMACION Se forma en
rocas metamorficas de

contacto, y estd asociado con
minerales tales como calcita,
willemita, franklinita y tefrita.

l.a cincita es un mineral
importante de zinc, valorado por
los coleccionistas y mineralogistas
por Su rareza.

® IDENTIFICACION Soluble
en acido clorhidrico,

pero no hace

efervescencia. Es

fluorescente y no masa de cristales
funde con una llama. foliados de cincita

- emasa encajante
- decalcta TRIGONAL/

HEXAGONAL

2 5,68 Exfoliacion perfecta

Fractura C;oncoidea

Grupp Oxidos

Composicion (7, n,Mn+2,Fe+2)(Fe+3,Mn+3),0, - DUfeza’i‘/z-ﬁ‘ e

FRANKLINITA cristal
Este mineral es del grupo de la "?fjfﬁ?ﬁ;ﬁ

espinela. Se da en forma de cristales
octaédricos, frecuentemente con
bordes redondeados y con habitus
granular o masivo. Su color es negro
con una raya de pardo rojiza a negra.
Es opaca, y tiene brillo metilico.

® FORMACION Se forma en
depositos de zinc en calizas y dolomias
metamorfoseadas. Estd asociado con
otros minerales tales como calcita,
willemita, cincita, rodonita y granate.

® IDENTIFICACION Este mineral
es débilmente magnético. Cuando se
calienta con la llama, se
vuelve fuertemente
magnético, y no funde.
Es soluble en dcido
clorhidrico y no
E)roduce efervescencia.

L [fractura
desigual

— masa encajante
CUBICO de calcita

PE 5 (7-5,22

Exfoliacion Ninguna Fractura Desigual a subconcoidea
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Grupo Oxidos Composicion (1, 0, Dureza 31/,_4

CUPRITA il
octaédrico
Los cristales son octaédricos, ciibicos y
dodecaédricos; las maclas son poco
comunes. LLa cuprita también se
encuentra con habitus masivo,
compacto y granular. El color es rojo,
y la raya es roja pardusca. La cuprita
es un mineral de translicido a
transparente. Cuando esta - e
expuesto a la atmésfera, se oxida — XEEESESES
a semiopaco. Tiene brillo T
adamantino, submetilico o terroso.
® FORMACION Este mineral, muy
extendido, se forma en las partes oxidadas
de los depésitos de cobre, donde esta
asoctado con cobre nativo, malaquita,
azurita, calcosina y oxidos de hierro.
® IDENTIFICACION Es soluble en 4cido
nitrico. Funde, coloreando la llama de verde.

Grupo Oxidos Composicion Fe;Oy | Dureza 51/2.61/2
M AGNETITA /fﬁf}!fft‘f gf_mm!ar
: ) . con particulas
Este mineral comin se da en forma de pequenias

cristales octaédricos y dodecaédricos, y
también en habitus masivo y granular. El
color y la raya son negros. LLa magnetita es un
mineral opaco. El brillo puede ser tanto
metdlico como mate.

® FORMACION [L.a magnetita se forma en
rocas igneas y también en filones v depdsitos
de reemplazamiento.

® [DENTIFICACION Como su nombre
indica, este mineral es altamente
magnético, atrayendo las limaduras de
hierro. Desvia la aguja de un iman.

CRISTAL
OCTAEDRICO

MAGNETITA
GRANULAR

cara de cristal

CUBICO triangular
PES 2 Exfoliacion Ninguna Fractura §,;beoncoidea a desigual
Grupo O)xidos Composicién [:u*-[*i(_)i_ Durezag_tg

cristales maclados @ hrill g
submetdlico
brillo adamantino en las
CUBICO caras de los cristales
PE 6,14 Exfoliacion ()¢raédrica mala Fractura Concoidea a desigual
Grupo Oxidos Composicion fe(r,0), Durezagzi,
CROMITA

L.os cristales son octaédricos pero se dan
raramente. [Los habitus mds usuales son
masivo, granular y nodular. L.a cromita
es de negra a negra pardusca, y la

raya es marron oscura. kste mineral

es opaco, y tiene brillo metilico.

® FORMACION Se forma en rocas
igneas, especialmente ultrabasicas y
basicas; los depositos de placeres a
menudo contienen cromita.

® IDENTIFICACION La cromita

es insoluble en dcidos, y es
débilmente magnética. No funde

en contacto con una llama.

cristales indiroiduales de
cromita meteorizados

cromita nodular

brillo metdlico. no e
visible en superficies
no rofdas

———
CUBICO

roca encajante
de serpentinita

PE 4.5-4.8 Exfoliacion Ninguna Fractura Desigual

cristales de

I I.MENITA ilmenita

_ maclados
Generalmente se presenta en forma de cristales -
tabulares gruesos; algunas veces romboédricos.
[.as maclas son comunes. Otros habitus son
lamelar, masivo, compacto y granular. Es
negro o negro pardusco, con una raya
de negra a roja pardusca. Es opaco.
[.a ilmenita tiene un brillo que
varia de metalico a mate.
® FORMACION Se forma como
mineral accesorio en muchas rocas
igneas, como pegmaritas, y en
filones. 'I'ambién como placeres
en arenas metaliferas.
® |DENTIFICACION
Soluble en dcido
clorhidrico
concentrado.
[Débilmente
magnético cuando
estd frio.

'.‘_i‘l B

roca encajanle
dael feldespato

oligoclasa

TRIGONAL/ timenita
' HEXAGONAL lamelar

PE 472 Exfoliacion Njipguna Fractura (;oncoidea a desigual
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romboédricos, y ocasionalmente
prismaticos o piramidales. Los cristales
tabulares pueden formar como rosetas que
se denominan rosas de hierro. Otros
habitus son masivo, compacto, columnar,
fibroso, reniforme, botroidal, estalactitico,
foliado y granular. Cuando la hematites s¢
forma con habitus reniforme se la conoce
como hematites arrinonada. Su color varia
desde pardusco, rojo brillante, rojo sangre
y rojo pardusco a gris acero y negro hierro.
La raya es roja pardusca. Es un mineral
opaco, con brillo de metélico a mate.

¢ FORMACION Se encuentra como
mineral hidrotermal y de
reemplazamiento. También se forma en
rocas igneas como mineral accesorio.

e IDENTIFICACION Puede volverse
magnético cuando se calienta.

HEMATITES ESPECULAR

cristales
prismdticos
dae cuarzo

e

brillo metdlico
Orillante

muestra meteorizada
mostrando habitus
Masivo

TRIGONAL/ HEMATITES MASIVA

masa de cristales de
hematites especular

cavidades especulares

Grupo Oxidos Composicion e,
HEMATITES
HEMATITES o
I.os cristales son tabulares o CORIOING B EE
s ‘ " hexagonal

brillo metdlico

roca encajante
arrifionada

habitus
tabular

HEMATITES
ARRINONADA

centros de especularita

Jormas
redondeadas

HEXAGONAL
PE T . i o
b Exipliagion Ninguna Fractura Degigual a subconcoidea

IMIIINELIRAALLELDS @ 61

Dureza 5_@ i ‘

Grupo Oxidos

Composicion BeAl 50y

Dureza 81/2

brillo

Vitreo

CRISOBERILO

Los cristales de crisoberilo son tabulares o
prismdticos, y cominmente maclados. Otros
habitus son granular y masivo. El color varia
de verde o amarillo a pardusco o gris. La
variedad gema, alexandrita, es verde a la luz
del dia pero es roya a la luz de wolframio. El
crisoberilo es un mineral de transparente a
translicido, y tiene un brillo vitreo.

® FORMACION Se forma en muchas
rocas tales como pegmatitas, esquistos,
gneises y marmoles. El crisoberilo también
se encuentra en arenas con placeres que
son depositos aluviales. Su presencia es
debida a su gran dureza y resistencia a
la meteorizaciéon y erosion.

® IDENTIFICACION

Insoluble. los cristales son

de transparentes
a translicidos

estriaciones en las
caras del cristal

w cristal tabular cristales maclados
ROMBICO
PE3,7-38 Exfoliacion prismatica distinta Fractura Concoidea a desigual
Grupo Oxidos Composicion SnO,
brillo adamantino en las
CASITERITA caras de los cristales

Este mineral se da en forma de

cristales prismaticos cortos o delgados, o
bipiramidales. Otros habitus son masivo,
granular, botroidal o reniforme. El color
tipico es de pardo a negro, pero puede ser
también amarillento o sin color. La raya es
blanca, gris o pardusca. [.a casiterita es de
transparente a casi opaca. El brillo es
adamantino en las caras de los cristales y
grasiento en las fracturas.

® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales de alta temperatura con
minerales asociados tales como cuarzo,
calcopirita y turmalina. También se

forma en algunas rocas de metamorfismo de
contacto.

¢ IDENTIFICACION
Este mineral es
insoluble en dcidos. La
casiterita tampoco
funde.

cristales prismdlticos

TETRAGONAL cOrtos

cristales
maclados

PEy-Q

g

Exfoliacion Mala

Fractura G, hconcoidea a desigual
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Grupo Oxidos Composicion A[,0), Dureza g

CORINDON
Este mineral se da en forma de cristales bipiramidales
abruptos, prismaticos, tabulares o romboédricos.
También se encuentra con habitus masivo y granular.
El corindén puede ser de muchos colores, pero
siempre tiene una raya blanca. Es de transparente
a translucido, con brillo de
vitreo a adamantino. m
® KFORMACION Se forma g
en rocas igneas pobres en

cristal

MINERAILES e 83

Grupo Oxidos

Composicion Np O,

Dureza 2_61'/2'

silice, y en metamorficas biprramidal
ricas en aluminio.
® |DENTIFICACION TRIGONAL/ ———e translicido
Es insoluble. HEXAGONAL

PE 4.0-4.1 Exfoliacion Ninguna Fractura Concoidea a desigual

Grupo Oxidos Composicion Al,(O; el il | bureza g
RUBI brillo vitreo

El rubf, variedad del corinddn, se da en forma .
de cristales bipiramidales, prismaticos, tabulares <)
o romboédricos. Es de color rojo, y tiene raya erictalis e b
blanca. El rubfi es de translicido en una roca
a transparente, con brillo vitreo encajante
o adamantino.

® FORMACION Se forma en
rocas igneas y metamorficas. El
rubi también se encuentra en
las gravas de los rios.

® [DENTIFICACION

cristal
de rubi

TRIGONALY/

PIROLUSITA

opaco con brillo de me
0 LEIToso.

e HFORMACION Se forma como

[Los cristales son prismaticos, muy raros.
LLos habitus son masivo, compacto,
columnar o fibroso. Son comunes los
revestimientos dendriticos. Color
negro a gris 0scuro, y tiene una P
raya negra o negra azulada. Mineral &8

talico a mate

Insoluble en acidos. Y A CDRAL
PE 4.0-4.1 Exfoliacion Ninguna Fractura Concoidea a desigual
Grupo Oxidos -_(;cmpnsic-iﬁn'm?()‘7"_; - S S e Durezag

cristales de zafiro en
una roca encajante

Z_AFIRO

El zafiro, variedad de color azul del corindén, se da en
forma de cristales bipiramidales, prismaticos, tabulares
o romboédricos. Otros habitus son masivo y granular.
LLa raya es blanca. De transparente a translicido con
brillo vitreo o adamantino.
¢ FORMACION En rocas
igneas y metamorficas.
También en depdsitos
sedimentarios aluviales.

® [DENTIFICACION Es
insoluble en acidos, y no

funde. TRIGONAL/ _c';;is-za/ |
HEXAGONAL bipiramidal
PE 4.0-4,1 Exfoliacion Ninguna Fractura Concoidea a desigual

marmoles. [.a perowsk

y su presencia no varia
global o la clasificacion
® IDENTIFICACION
Soluble en dcido
.sulfiirico caliente.

No funde.

mineral accesorio en algunas rocas.
Un mineral accesorio no es un
constituyente importante de rocas,

Este mineral se da en forma de cristales
scudoctbicos, con estriaciones paralelas a
los bordes. Se encuentra también en forma
de masas reniformes. El color es amarillo
ambar, pardo oscuro o negro, y tiene una
raya de incolora a gris palida. L.a perowskita
es un mineral de transparente a opaco,
con brillo de metdlico a adamantino.
® FORMACION Se forma en
algunas rocas igneas basicas y
ultrabdsicas, en esquistos ricos en
talco y clorita, y en algunos

1ta es un

la quimica
de la roca.

precipitado en lagos y ciénagas, y habitus dendritico en PIROLUSITA
también como nédulos en el fondo del una superficie de roca DENDRITICA
océano profundo. Mineral secundario
en los filones de manganeso.
e [DENTIFICACION
Soluble en icido
clorhidrico. Si se brillo mate
toca deja marcas
de hollin.
[fractura desigual
TETRAGONAL PIROLUSITA MASIVA
PE 5 06 Exfoliacion perfecta Fractura Desigual
Grupo Oxidos Composicion 4150, Durezasi,
PEROWS KITA cristal

il

seudoetdbico

s

cristal estriado

FE 4.01 Exfoliacion

Imperfecta

Fractura g, hconcoidea a desigual




84 ¢« MINERALES

Grupo Oxidos Cnmpt}SlGiGn 1103 - - Durezaf}_ﬁlﬁ

RUTILO

El rutilo forma junto con la brookita
y anatasa una serie trimorfa. LLos
cristales son prismaticos y, a
menudo, estriados. El rutilo se da
también en forma de cristales
aciculares delgados en el cuarzo
(cuarzo rutilado). I.as maclas son
comunes. Puede tener también
habitus masivo. El color es pardo
rojizo, rojo, amarillo o negro, y tiene
una raya de marrén pilida a amarillenta.
De transparente a opaco con brillo de roca
submetalico a adamantino. encajante
® FORMACION Se forma como mineral
accesorio en muchas rocas igneas, y
también en esquistos metamorficos y
gneises. Algunas veces las agujas
delgadas estian en forma de inclusiones
(“ojo de gato” y asterismo
“estrella”) enel cuarzoy
corindon, y en otros
minerales transparentes.

® |[DENTIFICACION

cristales aciculares
en CHArzo

CUARZO
RUTILADO

¢ rutilo masivo

[ractura
desigual

MINERAILES e 85

Grupo Oxidos CompuszcmnhQ _;.; -

| Dureza 5'::1:[2*-6’ -

ANATASA

A menudo los cristales piramidales de
anatasa estan estriados. 'l'ambién pueden
ser tabulares y, a menudo, estdn muy
modificados. El color puede ser pardo, azul
oscuro o negro, y la raya es incolora, blanca
o amarilla palida. L.a anatasa es un mineral
de transparente a cast opaco, y tiene un
brillo de adamantino a submetalico.

® HFORMACION Este tipo particular de
diéxido de titanio se forma en ciertas rocas
metamorficas, especialmente esquistos y
gneises. 'ambién se encuentra en algunas
rocas igneas tales como diorita y granito
donde es un mineral accesorio. Se localiza
también en placeres, después de haber
sido desplazados de su emplazamiento
original y redepositados
aluvialmente.

® IDENTIFICACION
Insoluble en todos los dcidos.

pequenio cristal
bipiramidal de
analasa

e albita.
mineral
asoctado

cristal opaco

Insoluble. TETRAGONAL
PE423  |Exfoliacion Djgtinca | FracturaConcoidea a desigual
Grupo Oxidos | Compusm;nnr,?

albita, mineral
asoctado

BROOKITA

Este mineral se da en
forma de cristales
tabulares, estriados
verticalmente y en
cristales prismaticos. El
color es pardo, pardo rojizo o
negro pardusco. La raya puede ser
blanca, gris o amarillenta. Es un
mineral de transparente a opaco, con
brillo de adamantino a submetélico.
¢ FORMACION Este mineral se da en _
muchas situaciones geoloégicas. Se forma en Iransparente
filones que atraviesan las rocas metamorficas

tales como esquistos de alto grado y gneises. .,

A menudo estd asociado con cuarzo, rutlloy — ,zzmantine
feldespatos. También puede encontrarse en
rocas sedimentarias como mineral detritico.
® [DENTIFICACION No funde y es
insoluble en dcidos.

@cara de cristal
de brookita
estriada

ROMBICO

PE 4142 Exfoliacion Mala Fractura §yubconcoidea a desigual

octaédricos, octaédricos o dodecaédricos. A menudo
se forma con habitus masivo (se conoce entonces
como “pechblenda”), botroidal o granular. '
El color y la raya pueden ser de negras a
negras parduscas o negras grisiceas. [.a
uraninita es un mineral opaco, y tiene
un brillo submetilico, grasiento,
mate o piceo.

® FORMACION Se forma en
filones hidrotermales. Se
encuentra también en rocas
sedimentarias estratificadas tales
como areniscas y conglomerados,
y en algunas rocas igneas tales
como pegmatitas y granitos.

® IDENTIFICACION

LLa uraninita es radioactiva. No
funde. Insoluble en
acido clorhidrico.
Se disuelve en
acido nitrico.

i

CUBICO

Grupo Oxidos Cﬂmpnslctonuoz
URANINITA .
) . 'y oy habitus
Se encuentra en forma de cristales ctibicos, ctibico- » bioiroidil

brillo submetdlico
a mate

PE 6,5-1 01(}'_ Exfoliacion Iﬂd.iﬁ_tinjm

_ Fractura Concoidea a desigual
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Grupo Oxidos Composicion 5103 Dureza 7-

cristal prismdtico

masa encajante de
CUARZO PR

cuarzo lechoso
El cuarzo, uno de los minerales mds comunes,
se da en forma de prismas hexagonales
terminados con formas romboédricas o
piramidales. A menudo, las caras del cuarzo
estan estriadas y los cristales estdn maclados y
distorsionados. T'ambién se encuentra con
habitus masivo, granular, concrecional,
estalactitico y criptocristalino. La coloracion
es asombrosamente variada de modo que el
cuarzo puede ser blanco, gris, rojo, purpura,
rosa, amartllo, verde, pardo y negro asi como
incoloro. T'ambién es el origen de una gran
variedad de gemas semipreciosas (muchas de
las cuales se tratan aqui). La raya es blanca.
El cuarzo es un mineral de transparente a
translicido, y tiene brillo vitreo en las
superficies frescas.
® [FORMACION En rocas
igneas, metamorficas y
sedimentarias y se puede
encontrar en filones
minerales con menas
metilicas.

ejemplar
transparente

CRISTAL DE ROCA

orillo citreo

® fabitus con

TON = | cristales
® [DENTIFICACION cf | | brillooiiree ion i)
Insoluble, excepto con el ~ TRIGONAL/ EUABRAL) SR
acido fluorhidrico ey rictal
' transticido e
hexagonal e
CUARZO ROSA
CITRINO
[fractura desigual
brillo e
vitreo
Jractura
concoldea

masa de

cristales . )

...... il brillo vitreo fractura
en la cara dest ' ual en
del cristal /,f} /ﬁr se del

AMATISTA Sk
cristal

PE 2,65 Exfoliacion Ninguna Fractura (3oncoidea a desigual
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Grupo Oxidos Composicion Si0;

CALCEDONIA

Es una variedad microcristalina del diéxido de silicio,
generalmente se encuentra en masas mamilares o
botroidales. El color es altamente variable y puede
ser blanco, azul, rojo, verde, pardo o negro. Las
variedades de la calcedonia incluyen jaspe, forma
opaca; agata, forma con bandas concéntricas de
diferentes colores; agata musgosa, con formas
dendriticas oscuras; crisoprasa, variedad verde;
onice, en el cual el bandeado es paralelo. LLa
carneola es de roja a roja pardusca, y la
sardonica es de marrén claro a marrén oscuro.
'T'iene raya blanca. La calcedonia es un
mineral de transparente a translicido u
opaco, y tiene un brillo de vitreo a céreo.
® FORMACION Este mineral se forma
en cavidades de rocas de diferente tipo,
especialmente lavas. [La mayoria de la
calcedonia se desarrolla a temperaturas
relativamente bajas, como precipitado a

brillo céreo

partir de soluciones ricas en silice. f:j::i;r

También puede formarse hrilla direo JASPE

como producto de J

deshidratacion del 6palo. SR

 IDENTIFICACION Su FOTROIDAT Lo . .

mayor peso especifico la / ﬁf@?ﬂ | | CRISOPRASA S JrcHes ecrees;
volroraa

distingue del opalo.

TRIGONAIL/
HEXAGONAL

bandas de
distintos
colores

brillo vitreo
ejemplares cortados e

i

brillo

(Ereo
bandas

CONCentricas

AGATA
FORTIFICADA paralelas

fractura bandas

desigual CARNEOLA

PE 7 65 Exfoliacion Ninguna Fractura Csncoides
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Grupo Oxidos

Composicion (e Nn)( Nb, Ta),0, Dureza _g1/>

COLUMBITA

Este mineral forma una serie con la
tantalita. Los cristales son tabulares o
prismaticos, y cominmente maclados.
‘I'ambién se encuentra con habitus
masivo. Es de gris negro a negro
pardusco, y puede tener una oxidacion
iridiscente. Raya roja oscura a negra.
Esta serie es de translicida a opaca,
con brillo de submetilico a resinoso.

® FORMACION En pegmatitas graniticas.
® IDENTIFICACION El peso
especifico aumenta con el tdntalo.

cristal
tabular

1 e
translicido ek s
a opaco fr s

Orillo de
submetdalico
a 1esinoso

&=

calientes.

ROMBICO
PE51.8.2 Exfoliacion Distinta Fractura G hconcoidea a desigual
Grupo Oxidos Composicion (y Ce L1, Fe)y(Nb, Ta, T1)s0,5 Durezas g
S AMARSKITA 1ridiscencia

E.ste mineral se encuentra en forma de
cristales prismaticos que tienen una seccion
rectangular, v en habitus masivo o
compacto. El color es negro o pardusco, vy la
raya e¢s indeterminada. [La samarskita es un
mineral de translicido a opaco, y tiene brillo
resinoso, vitreo o submetilico.
® FORMACION Se forma en
pegmatitas graniticas.

e IDENTIFICACION Es
radioactiva y soluble en dcidos

opaco

ROMBICO

» [ractura concoidea

PE 5.15-5.69

| Exfoliacion [ndistinta

Fractura Concoidea

Grupo Oxidos

Composicion A 1, 10y

Dureza 51/,

HAUSMANNITA

[Los cristales seudo-octaédricos y piramidales de
la hausmannita son trecuentemente maclados.
‘También se da en masas granulares. El color es
negro parduzco, vy la raya es parda. Opaca,
excepro en fragmentos delgados que son
translicidos. Tiene brillo submetalico.

e [FORMACION Se forma en rocas
que han sufrido metamorfismo de
contacto. I'ambién se encuentra en
filones hidrotermales.

e [DENTIFICACION Essoluble Ll | L
en acido clorhidrico concentrado.

® /ractura desigual

cristales
prramidales

TETRAGONAL

PE 4 84

Exfoliacion Buena Fractura Desigual

‘] e

MINERAIL.ES @ 91

Grupo Oxidos Composicion ()xjdos ¢ hidroxidos

Dureza Blando

WAD

Mezcla de varios 6xidos

e hidroxidos, sobre todo

de manganeso. Contiene
generalmente pirolusita 'y
psilomelana. Tiene una
apariencia amorfa, y puede
tener un habitus reniforme,
arborescente, en
Incrustaciones o masivo. A
menudo el wad tiene color
negro mate, aunque puede ser N
oris plomo, azulado o negro pardusco.
[La raya es de parda oscura a negruzca. ks
un mineral opaco, con brillo mate o terroso.
® FORMACION Se encuentra en ambientes 724 - N
sedimentarios con minerales de manganeso. encajante
® IDENTIFICACION Cuando se calienta en

brillo mate
un tubo de ensayo cerrado, suelta agua.

habitus
MASIT0

PE 2 8.4 4 Exfoliacion Ninguna

Fractura Desigual

b

Grupo Hidréxidos Composicién (B, H SO)Mn+ Mn+3):0yy

ROMANECHITA
ROMANECHITA MASIVA
En el pasado, psilomelana se ha usado
como nombre de un mineral individual. Sin
embargo, estudios recientes han encontrado que
la psilomelana es en la actualidad una especie
amorfa, la romanechita. Se forma segtin habitus
masivo, botroidal, reniforme, estalactitico o
terroso. Es de negro a gris oscuro, y la raya es
negra o negra pardusca y reluciente. ks opaco,
con brillo submetilico. ,
¢ FORMACION Se forma por alteracion
de otros minerales, principalmente
silicatos, ricos en manganeso, y
carbonatos. L.a romanechita es
un mineral comun. Se forma
en concreciones, y en donde
los carbonatos han sido
reemplazados por otros
materiales.
® [DENTIFICACION
Es soluble en
acido clorhidrico,
desprendiendo
cloro. Desprende
agua cuando se
calienta en un opaco Lo "
tubo de ensavyo. MONOCLINICO S

habitus masico

' ROMANECHITA
BOTROIDAL.

habitus botrotdal

brillo

submetdlico

R 6.4

Exfoliacion N determinada Fraciura Pesignal
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Grupo Oxidos Composicion piracloro (Na,Ca,U)o(Nb, Ta, Ti),0(OH,F) | Durezassi, Grupo Oxidos Composicion 8i,. 61,0 __ - s el

OP AlL.O nodulo de hierro

[La estructura del 6palo es amorfa. Se forma segtin una
gran variedad de habitus tales como mastvo,
botroidal, reniforme, estalactitico, globular,
nodular y concrecional. El 6palo precioso es
blanco lechoso o negro con un juego de
colores brillantes (rojo, azul y amarillo).
A menudo, los colores cambian al
calentarse el agua en el mineral. Los
6palos preciosoy calentados con la
mano, por ejemplo, seran muy

PIROCLORO-MICROLITA

Esta serie de minerales se da en forma de cristales
octaédricos que, a menudo, estian maclados. Otros
habitus son en granos o en masas irregulares. Su
color es pardo, pardo rojizo o negro. La raya es de
amartllenta a parda. La serie es de translicida a
opaca, y tiene brillo vitreo a resinoso.

® FORMACION Se forma en e
pegmatitas y rocas carbonatadas. El j;:z;i;
pirocloro-microlita se encuentra

también como mineral accesorio en

e e

bt e ialinicas PIROCLORO bnll_gntcs. El 6palo de fuegt_) es naranja
° IDFi\ITIFICA(’jI-()N i ) 0 10jizo y puede o no tener juego de
g Heila i l'td l h colores. El 0palo comun es gris, negro o
‘ SIC * ita excluye . . -
LOH]P()‘E_I{-II)OH ‘ f;) a ?I:(t:r)o = < (Ylﬂ') L o verde y no tiene juego de colores. La
uran 110bic y) y titanio ('T). ristal Jados y R .
" y ;M‘?’.ﬁ?’gfir s l raya es blanca. Es de transparente a opaco.
= o de minem 0o fence s A Su brillo varia de vitreo a resinoso, céreo o
soluble en 4cido clorhidrico, aunque N i o .
difieultad Al j - nacarado aunque el vitreo es el mas comun. nddulo rots
Cﬁm SRR e FORMACION Se forma a bajas temperaturas a para observar
Sl ;‘.omo sk 0 Ba partir de aguas ricas en silice, especialmentealrededor el dpalo
S 0 de fuentes termales aunque puede encontrarse en casi o,
reemplazar al calcio y | : Sk OPALO PRECIOSO
ol [aestrucine MicRGLYT | todos los ambientes geol6gicos.
e dmL lura R ® |[DENTIFICACION A menudo el 6palo presenta . laridas il
juimica cuando e | . . ; s conc
e 'l:l | fluorescencia con luz ultravioleta. Es insoluble en equivalentes a los
nl(ljr}cr;l_ e | 4cidos. Al calentarlo se descompone y puede formar anillos de
radiactivo. e | : . o b o
J brillo vitreo '. cuarzo cuando pierde las moléculas de agua. Si el 6palo ff’fff’zfiﬁm de un
- - y . aroo
octaedros estd expuesto a la atmésfera por algiin tiempo, la
maclados e

estructura del mineral se vuelve fragil a causa de la
pérdida de agua.

® fractura
desigual en |
las superficies .

(Efif;m OPALO LENOSO
PE4$-‘3,7 o E".'ft’“acj@_”"li)iStinta . - Fractura Gy heoncoidea a desigual
Grupo Hidroxidos Sompeseonaom), - . | DiEzasipsy, | tipica del dpalo
habitus '
GIBBSITA INAsIvo ——— brillo nacarado

Se da en cristales tabulares seudo-
hexagonales. "'ambién con habitus masivo
como revestimientos y costras. ks blanco,  swperficie &
gris, verdoso, rosdceo o rojizo; la raya es irregulare
indeterminada. I.a gibbsita es un mineral de e
transparente a translticido, y tiene brillo
de vitreo a nacarado. b 3
® FORMACION Se forma en filones

brillo vitreo
en las
superficies
rolas
[rescas

brillo

1esinoso
hidrotermales, y como producto de f'
alteracion de los minerales de aluminio. | | L
I.II?ENT‘IFICACION Huele a d : Gracturs concoidia
darciiia n](}Jﬂdﬂ. MONOCLINICO ' | ' OPALO DE FUEGO muy clara

PE > 4 Exfoliacion perfecta Fractura Nyeg; gual PE19.0 2 Exfoliacion Ninguna Fractura Concoidea




O4 © MINEKRKALILO

Grupo Hidréxidos Composicion Mg(OH),

Dureza 1/,

BRucCITA

Este mineral se da en forma de cristales
tabulares gruesos. Puede tener habitus
masivo, foliado, fibroso (nemalita) y
granular. Es blanco, verde pilido, gris,
azulado y, cuando contiene
manganeso, de color amarillo a

pardo. Tiene raya blanca. La
brucita es transparente. Tiene
brillo céreo, vitreo o
nacarado (las variedades
fibrosas son sedosas). Las
laminas flexibles y sin
elasticidad son debidas a

la exfoliacion perfecta
cuando el mineral se
rompe con cuidado.

® FORMACION Se forma
en calizas metamorfosecadas y en
€SqUISTtOS y serpentinitas.

® IDENTIFICACION Soluble
en dcido clorhidrico. No.funde.

TRIGONAL/

HEXAGONAL

BRUCITA CRISTALINA

cristal tabular

® frabitus fibroso

o hrillo sedoso

NEMALITA

PE 238240 | Exfoliacion perfeca

Grupo idréxidos Qommalmﬂn PC()(()H)

-

GOETHITA

Algunas veces, este mineral se da
en forma de cristales prismaticos
verticalmente estriados, pero mas
frecuentemente en forma de
ejemplares masivos, botroidales,
estalactiticos y terrosos. El color es de
pardo negruzco o rojizo a pardo amarillento.
[La goethita es opaca. El brillo es adamantino en
las caras de los cristales y en el resto es mate.

® FORMACION La goethita se forma por
oxidacion de depésitos ricos en hierro.

® [DENTIFICACION Magnético por calor.

-----------

ROMBICO

cristales estriados
de goethita

masa encajante
de cuarzo

= b

PE3,3-43 | Exfoliacion perfecta

Fractura [)

sigual

MINERAILES ® 95

Grupo Hidroxidos Composicion Fe(O(OH).nH,0

Dureza 5_51/>

L.IMONITA

[La limonita no forma cristales. Es un material amorfo
que se encuentra en masas terrosas, concreciones, de
forma mamilar y estalactitica con una estructura
fibrosa radial. A menudo se da como seudomorfo
de la pirita y otros minerales de hierro. El color
es amarillo, amarillo pardusco, pardo y
negruzco. l'iene una raya amarilla parda. Es
translicido o semiopaco, y tiene brillo
vitreo, submetalico, sedoso o mate.
® FORMACION Se forma como
mineral secundario en las zonas de
oxidacion de los depositos de
hierro. L.a limonita también se
forma por precipitacion en el
mar, en agua dulce y en
ciénagas.

¢ [DENTIFICACION
Desprende agua al
calentarlo en un
tubo cerrado. Se
disuelve muy O
lentamente en dcido.

Masa terrosd

- we¢emplar con
: orillo mate

GIUPO Hidréxidos Composicion MaO(OH) | Durezay
MANGANITA . cristales

oo o | s e prismdticos

Este mineral se da en forma de cristales prismaticos sl

estriados que a menudo se encuentran
dispuestos en haces. l.as maclas son comunes.
También se encuentra en habitus masivo,
fibroso, columnar, concrecional y
estalactitico. Es de gris oscuro a negro. Raya
de parda rojiza a negra. L.a manganita es
opaca con brillo submetalico.

® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales de baja temperatura, y
también en depdsitos marinos
someros, lagos y ciénagas. Algunas
manganitas se depositan a partir de
aguas meteoricas que circulan en
¢l subsuelo. A menudo se altera
parcialmente a pirolusita debido a
fluidos circulantes bajo o sobre la
superficie terrestre. Su propia
forma cristalina resta inalterada.

* IDENTIFICACION Soluble en  \ESSSEEEES

acido clorhidrico y desprende cloro.

---------

brillo

submetdlico

MONOCLINICO

PE4 3 Exfoliacion perfecra

Fractura_ l_)t:;;iguajl
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Grgpo Hidiéxidos Composicion pe(O)(OH) y Al,O32H,0 Dureza {_3

MINKRAL LS 9/

B AUXITA habitus pisolitico
[L.a composicion de la bauxita, mezcla

de varios minerales, incluye 6xido de aluminio _
hidratado, gibbsita, boehmita, didsporo y 6xidos
de hierro. Estrictamente hablando, la bauxita
podria ser clasificada como roca, pero
algunas veces se agrupa con los minerales.
L.a composicién variada de la bauxita
implica que sus propiedades también son
variables. Generalmente el habitus es -' il
masivo, concrecional, oolitico o pisolitico. A St
El color varia de blanco a amarillento o
rojo y pardo rojizo. Normalmente la raya
es blanca. [.a bauxita tiene un brillo

mate o terroso, y €s opaca.

® FORMACION Se forma por
meteorizacion y degradacion de rocas que
contienen silicatos de aluminio. Esto ocurre
preferentemente cuando lluvias abundantes
eliminan los silicatos de la roca, dejando sélo |
los minerales de aluminio. _ _ o
® [IDENTIFICACION La bauxita huelea-arcilla

mojada si se le echa el aliento. No funde y es
practicamente insoluble.

fragmentos
redondeados en
yna roca encajante

Grupo Hidréxidos Composicion e O(OH) Dureza 5

. brillo
LEPIDOC ROITA submetdlico

Este mineral se da en forma de cristales
aplanados y tabulares aunque mas
comtinmente se encuentra con habitus
masivo vy fibroso. El color es de rojo fuerte
a pardo rojizo, y la raya es naranja. ks
transparente, y tiene brillo submetélico.

e FORMACION Como mineral secundario
y con minerales tales como la goethita.

® [DENTIFICACION Es fuertemente
magnético cuando se calienta. Se
disuelve lentamente en 4cido clorhidrico

goethila, un
mineral asociado

cristales

HE 2329 Exfoliacion Ninguna Fractura Desigual

S1UPO Hidréxidos Composicion AJO(OH) Durezagling =

brillo vitreo

DIASPORO

Liste mineral se da en forma de cristales
aciculares o tabulares asi como en
habitus masivo, foliado, escamoso o
estalactitico. Frecuentemente es
diseminado y granular. Blanco,
grisaceo, amarillento, verdoso,

pardo, ptrpura, rosa o incoloro. Tiene
una raya blanca. El didsporo es un
mineral de transparente a translicido.
El brillo es vitreo y en los planos de
extoliacion es nacarado.

® FORMACION Se forma en
rocas igneas alteradas v en
marmoles. Se da con otros minerales
como magnetita, espinela, dolomita,
clorita y corindén. El didsporo se translidcido a
encuentra también en depdsitos Hraniporeate
arcillosos en donde estd con bauxita y
minerales arcillosos ricos en aluminio.

masa encajante
de esmeril

habitus tabular

y mucho mds ripidamente en dcido nitrico. ROMBILU jf;ﬂ;fjﬁ
PE 39 Exfoliacion perfecta Fractura Desigual
TUNGSTITA it

o . o : 7esinoso
iristales microscopicos y tabulares. Mas

a menudo, la tungstita presenta habitus
masivo, terroso o pulverulento. El color
puede ser amarillo o verde amarillento,
y la raya amarilla. Es un mineral de

masa
transparente a translicido con brillo encajante
tErroso 0 resinoso. de cuarzo
e FORMACION Se forma en ambientes e

donde los minerales primarios de tungsteno st
han sido alterados. Lrras

e [DENTIFICACION Soluble
en soluciones alcalinas.

ROMBICO

e IDENTIFICACION No funde y es ROMBICH
insoluble.
PE 3.3-3.5 Exfoliacion perfecta Fractura oncoidea

PE5 5 Exfoliacion perfecta Fractura Dyegigual
Grupo Hidroxidos Composicion Gh+3Gh »*50(OH)
ESTIBICONITA seudomorfo de

la estibina

Puede ser prismadtica segiin la forma del mineral al
que reemplaza. Los habitus usuales son masivo,
compacto o botroidal, aunque también se presenta  bri/lo
en costras. El color es de blanco a amarillento erreso.
palido; también puede ser naranja, pardo o negro
dependiendo de las impurezas. La raya es amarilla
blanca. Es de transparente a transliicido con brillo
de nacarado a terroso.

® KFORMACION Se forma por
alteracion de la estibina.

¢ [DENTIFICACION Desprende
agua al calentarlo en un tubo cerrado.

| L ®fractura
CUBICO desigual

PE 3 3.5,5 Exfoliacion No determinada Fractura Desigual
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CARBONATOS, NITRATOS Y BORATOS i St e

| e w8 i, , ad s | CALCITA p/(ma:f de exfo!iada’r: ESPATO DE
I | OS CARBONATOS SON Compuethb b 16.1'1 dﬁSdrrO d (.)S, SC lSUﬁﬁt veén muy [.0s cristales son romboédricos y escalenoédricos rombicos i:’!f!b/f’.i’ en qui ANDIA )

I en los cuales uno o mis elementos  rdpidamente en 4cido clorhidrico y poseen con combinaciones que producen formas en las s.up?rﬁms de los a5
by . o : . : cristales

metalicos o semimetdlicos se combinan  colores intensos. cabeza de clavo y diente de perro. LLos rombos

con el radical carbonato (CO3)-2. La calcita, o | del espato de Islandia muestran doble

el carbonato mds comun, se forma cuando  Los nitratos son compuestos en los cuales fﬂffﬂ‘{mm« [Las maclas son CORMLHIC 5¢ L? calcita /

el calcio se combina con el radical uno o mds elementos metilicos se tambi€n se puede dar con habitus masivo,

granular, fibroso y estalactitico. Es blanca,
incolora, gris, roja, parda, verde y negra.
[.a raya es de blanca a grisicea. La calcita

carbonato. Cuando el bario sustituye al  combinan con el radical nitrato (NO,)-!
calcio se forma la witherita; cuando lo  (por ejemplo nitronatrita). LLos boratos se
sustituye elﬁ manganeso s¢ forma la forma_n cuando elem'entos metdlicos se;, es de transparente a translicida, con
rodocrosita. (;eneraln}ente los carbonatos combinan con ¢l radical borato (BO3)~ biillo:de vitteo'a nacarado o mate.

se dan en forma de cristales romboédricos  (por ejemplo ulexita, colemanita). ¢ FORMACION Se forma en muchas

i

rocas. L.a calcita forma la mayoria de
las calizas y los marmoles.
® [DENTIFICACION Produce

AR AGONITO efervescencia con clorhidrico.

LLos cristales prismdticos y elongados del aragonito son
stempre maclados. S1 hay intercrecimientos, las maclas
pueden producir formas seudohexagonales. El habitus
puede ser columnar, estalactitico, fibroso, radial o
en forma de coral, también llamado “flos fern”
que significa flor de hierro. El aragonito es
blanco, incoloro, gris, amarillento, verde,
azul, violeta, rojizo o pardo. Tiene raya
blanca. Es de transparente a ‘.
translticido, y tiene brillo vitreo. i 220

rombo de
espato de
Islandia

Grupo Carbonatos Composicion CaCOj . | Durezagtjg_4 -

habitus en forma

de coral brillo CALCITA

Tesingso CABEZA
DE CILAVO

CALCITA

| . ESCALENOEDRICA
® FORMACION M uy E‘:Xtﬁl’ldld(), S¢€ . _ ) TRIGONAIL/
forma en rocas metamorficas y galena, un mineral asociado HEXAGONAL
sedimentarias, en cuevas de regiones AN
calcdreas, en filones hidrotermales y e W T PE 5 71 Exfoliacion perfecta | Fractura §,beoncoidea
alrededor de fuentes termales. | I
® [DENTIFICACION Es soluble en dcido = Grupo Carbonatos Composicién BaCa(CO3); Durezay

clorhidrico diluido frio, con efervescencia, y a
menudo es fluorescente con luz ultravioleta.

| BARITOCALCITA e

: ‘ prismdticos de
Este mineral se encuentra en forma de cristales  daritocalcita

estriados prismaticos y con habitus masivo. Es
blanco, amarillento, gris o verdoso. Es de transparente
a transliicida, y tiene un brillo vitreo o resinoso.

® FORMACION Se forma en filones hidrotermales.

brillo vitreo

ARAGONITO

b . Estos son fallas o fracturas en los estratos rocosos que
DE HIERRO han sido invadidos por tluidos calientes activos
roca quimicamente. LLos filones pueden derivar a
ARAGONITO encajante | partir de liquidos residuales, asociados con
SEUDO- | magmas graniticos, y salmueras atrapadas
HEXAGONAL en sedimentos marinos enterrados. L.os

minerales se forman a partir de los
elementos quimicos de estos fluidos.

® IDENTIFICACION Produce | . roca
ROMBICO efervescencia en 4cido clorhidrico. MONOGCLINIEO e 4 encajante

cristales maclados
seudohexagonales

brillo vitreo

PE 2,94-2 95 Exfoliacion pinacoidal distinta @ Fractura G, hconcoidea -

PE 3.66-3.71 Exfoliacion perfecta Fractura G, heoncoidea a desigual
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Grupo Carbonatos COmpOSILIoN MuC O, Dureza 3'/3*4 Grupo Carbonatos Composicion Ca(Fe,Mg,Mn)(CO3); E}ureza‘;I/M

RODOCROSITA

Algunas veces este mineral se da en forma de cristales
romboédricos, escalenoédricos, prismaticos o tabulares.
Mas a menudo, la rodocrosita se encuentra con habitus
masivo, granular, estalactitico, globular, nodular y
botroidal. Tipicamente el color es de rosa a rojo, pero
también puede ser pardo, naranja o amarillento.

LLa raya es blanca. De transparente a transliicida,
tiene un brillo de vitreo a nacarado.

® FORMACION Se forma en filones

hidrotermales y en depésitos de manganeso
alterados.

® [DENTIFICACION Soluble en clorhidrico
caliente, efervescente.

= ' cristales romboédricos
CRISTALES DE ANKERITA e
RODOCROSITA Este mineral qué forma parte del grupo

de la dolomita, se da en forma de cristales
romboédricos. Otros habitus con los que
se puede encontrar son masivo y granular.
[.a ankerita es blanca, gris, pardo
amarillenta o parda, y tiene la raya
blanca. Es un mineral translicido,
con brillo vitreo a nacarado.
e FORMACION La
ankerita se forma en
filones hidrotermales,
algunas veces con 0ro y
sulfuros.

® IDENTIFICACION

[La ankerita es soluble TRIGONALY/
en acido clorhidrico. HEXAGONAL

® hrillo nacarado

cristales . - e e = T |
romboédricos PE29] Exioiesion Romboédrica perfecta ,FfaGiU!'a__S.ubggnﬁoi,d;:‘a‘

RODOCROSITA l Grupo Carbonatos Compos'c'énZnC(); =
BANDEADA L

masas redondeadas
pequeiias indicando
el habitus botroidal

SMITHSONITA

Se presenta en forma de cristales
romboédricos, a menudo con caras
curvas; algunas veces forma cristales
escalenoédricos. [.a smithsonita puede

ejemplar nodular,
cortado para mostrar
las bandas concéntricas

TRIGEEAUL también encontrarse con habitus masivo,
HEXAGONA - : o

| botroidal, reniforme, granular y estalactitico.
PE37 Exfoliacion Romboédrica perfecta |V Pemim i | i Puede ser blanca, gris, amarilla, verde, azul, rosa,

ptrpura o parda. L.a raya es blanca. Es un mineral

Grupo Carbonatos - Comp

translticido, y tiene un brillo de vitreo a nacarado.
® FORMACION En las

partes oxidadas de los

DOLOMITA masa encajante , depésitos de cobre- SMITHSONITA

Los cristales son romboédricos con caras curvas de cuarxo ‘;gf;z ’ ‘ zine. Koo adoeon AZUL

por lo que son llamados “sillas de montar”. La oo Tamvitn ' malaquita, azurita,

dolomita puede presentar también habitus cayas curvas piromorfita, cerusita

masivo y granular. Es incolora, gris, rosa o f;;f; . y hemimorfita. % : e T
parda; la raya es blanca. De transparente a | i i e [DENTIFICACION & o s ol

translicida, con brillo de vitreo a nacarado.
® FORMACION En filones hidrotermales,
y en calizas magnesianas.

® [DENTIFICACION Se
disuelve lentamente en acido
clorhidrico diluido frio. Esta
es una prueba buena para
distinguirla de la calcita que

Soluble en clorhidrico.

brillo nacarado

encajante

reacciona enérgicamente . smithsonitad Cat B o SMITHSONITA
produciendo efervescencia. TRIGONAL/ TRIGONAL/ hotroidal G BLANCA
HEXAGONAL HEXAGONAL e s
S S e F1actiia Subconcoidea ' PE 4,3-4,45 Exfoliacion Romboédrica perfecta Fractura gybconcoidea a desigual
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Grupo Carbonatos Composicion peCO 3 ' Dureza 4 Grupo Carbonatos Composicion B, (0, Dureza 3-31/2

=

SIDERITA SIDERITA

: , ROMBOEDRICA
Este mineral se da en forma de cristales
romboédricos, tabulares, prismaticos y
escalenoédricos, a menudo con caras curvas, y cristales
algunas veces maclados. También con habitus maclados
masivo, granular, compacto, botroidal y oolitico. *
La siderita es amarillenta pdlida, gris, parda,
verdosa, rojiza o casi negra. L.a raya es
blanca. Es un mineral translicido, y tiene
brillo vitreo, nacarado o sedoso.
® FORMACION En filones hidrotermales
asi como en estratos sedimentarios.
® [DENTIFICACION La siderita se vuelve
magnética cuando se calienta y se disuelve
lentamente en dcido clorhidrico diluido. Cuando se
calienta el 4cido, la solucién produce efervescencia.

WITHERITA
[Los cristales son dipiramides prismaticas
macladas, a menudo seudohexagonales.
[.a witherita también se encuentra con
habitus masivo, granular, fibroso y
columnar. Puede ser incoloro, blanco,
gris, amarillo, verde o pardo, con raya
blanca. De transparente a translicido
tiene brillo de vitreo a resinoso.
¢ FORMACION Se forma en
filones hidrotermales con cuarzo,
calcita y baritina.
® [DENTIFICACION La R
witherita es soluble en 4cido <
clorhidrico diluido, produciendo
efervescencia. El bario en su
estructura incrementa €l galena, un

cristales de
witherita
maclados

roca encajante

o vl peso especifico. T;fi‘:a(//g
meteorizada as0ia

é estriaciones en
la cara del cristal

S D

ROMBICO

rristales de witherita

translicidos
siderita R ] T | .
Botraida] ) nacarado PE 4 29 Exfoliacion [)istinta Fractura Desigual
Grupo (Jarbonatos Composicion §r(10), Durezagljg
SIDERITA
m - BOTROIDAL i
I—{I;W};(If;?gik![ ESTRONCIANITA A’f?f{ﬂ CIreo f‘fﬁ"fﬂ! CON ﬁﬂ!}i{u‘f
i 4 Este mineral se da en forma de cristales acicular
PE 2 ux Exfoliasion 1 . - _ prismdticos, a menudo aciculares. También
B (T Rombe ducaerioen Fractura Desigual se encuentra con habitus masivo, granular,
e fibroso y concrecional. Puede ser blanco
Grupo (. o ComposiCiON A u( (). Dureza 2. 4 . e r ‘ ’
LAhomatos Meto: e incoloro, gris, amarillento, pardusco,
serpentina, un verdoso o rojizo; la raya es siempre blanca.
MAGNESITA mineral asociado Es de transparente a translicido y tiene
Este mineral se da en forma de cristales sefliin un brillo de vitreo a resinoso.
romboédricos y raramente en forma de romboédrica ®* FORMACION Se forma en filones

hidrotermales y en cavidades de calizas
y margas. ['ambién se forma en filones
ricos en sulfuros, asociada con galena,
estalerita y calcopirita; ademads con i
carbonatos tales como calcita v
dolomita, y con cuarzo.
® IDENTIFICACION Soluble en
acido clorhidrico diluido, con
efervescencia. Colorea la llama
de carmesi.

cristales prismaticos, escalenoédricos o
tabulares. 'T'ambién se encuentra

con habitus masivo, lamelar, fibroso y
granular. Puede ser incolora, blanca,
gris, amarillenta o parda; la raya es
blanca. Varia de transparente a |
translicida. Brillo vitreo o mate.
® FORMACION Se formaen ¢
filones hidrotermales, rocas
metamorficas y sedimentos.
® IDENTIFICACION La
magnesita es soluble en dcido

perfecta

cara de cristal
translicida

f!ﬁgﬂpffﬁ, ; _
un mineral “ e S

P N o niasa de

Ll()l’hldf’lu) (,allt::ntc, | Fepiaiadh ﬁarmm i o eociiife,
produciendo efervescencia. P . Lo = fmdgnesia . TRIGONALJ ROMBICO
esigual con exfoliacion HEXAGONAL -
PE3.0-3,1 Exfoliacion R omboédrica perfecta Fractura (ioncoidea a desigual RS =xfoliacion prismrica perfecta "rectiré Desigual
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Grupo Carbonatos Composicion ph(:0), | Duréziaﬁ_t;;s tz  Grupo Carbonatos Composicion CuCO3(OH)» DU_rEZé:S'_ ;3-4

CER USITA estriaciones en las MALAQ U ITA

LLos cristales son a menudo tﬁbllleES, -. e | B .. caras de los cristales (Cuando h-d'}r cristales son aciculares o prisn‘létic()s‘
aunque pueden ser aciculares. Son = y a menudo maclados. Los habitus son masas
comunes los grupos de cristales estalactiticas, botroidales con estructura

maclados. La cerusita también se fibrosa y bandeada, y costras. Verde fuerte

encuentra con habitus masivo, granular, con raya verde pdlida. Es de translicido

compacto y estalactitico. A menudo es a opaco, con brillo de vitreo a

blanca o incolora pero puede también adamantino en las caras del cristal; los (TZ‘;‘? i, 5
ser gris, verdosa o azul debido a habitus fibrosos tienen brillo sedoso. ﬁ,;f_.;,,(f |
inclusiones tales como el plomo. La ® FORMACION Se forma en las bandas
raya es blanca. LLa cerusita es de

regiones oxidadas de los depdsitos SIS,
e s gitranslteid: : brill _ . conceniricas
transparente a translicida, y tiene brillo de cobre, a menudo con minerales
adamantino, vitreo o resinoso.

secundarios tales como azurita.
o FORMACI()N Se forma en las ® IDENTIFICACION Es
partes oxidadas de los filones minerales

soluble en 4cido
junto con plomo, cobre y zinc.

ejemplar

clorhidrico diluido,

® [DENTIFICACION Soluble en produciendo | a2
acido nitrico diluido con efervesceneia. ' k. - . @ 4

efervescencia. .- e e g G
A veces fluorescente. 4 - e

» MALAQUITA
e O o BANDEADA
= /7 crsipalae f:lfﬂff@(‘mﬁ |
ROMBICO tabulares maclados brillo vitreo A [fé-’}; :;;z" [m
PE 6,55 Exioliacion prismatica distinta Fractura Coneoidea - . s o MALAQUITA
MONOCLINICO s BOTROIDAL
Grupo Carbonatos Composicion Mg, CO5(OH),.3H,0 - - |Duesegy,
T | PE4.0 Exfoliacion perfeca Fractura §,,bconcoidea a desigual
ARTINIT A | brillo sedoso en los Setes s mas .
. - ol Grupo (. ; Composicion (y;,(CO;)(OH | - 0 i) Duresagte 4 @
Este mineral se da en forma de agregados de =t Ldtbonsic: L e e - ok

cristales aciculares. Se puede encontrar también

cristales de azurita
como agregados fibrosos, frecuentemente

maclados

serpentina, | AZURITA

un mineral

radiados y como masas esféricas. El color , y N asociado ] Este mineral se da en forma de cristales prismaticos,
y la raya son blancos. Es un mineral Wk v e | tabulares cortos que pueden ser maclados. 'T'ambiép se
transparente. LLos cristales tienen \ encuentra con habitus masivo, nodular, estalactitico y

terroso. Generalmente es azul celeste-azul oscuro vivo.
l.a raya es azul palida. Varia de transparente
a opaca, y tiene brillo de vitreo a mate.

® FORMACION Se forma en las regiones
oxidadas de los depdsitos de cobre.

® [DENTIFICACION Es soluble en 4dcido
clorhidrico, produciendo efervescencia.
FFunde ficilmente, y se vuelve negro al

un brillo vitreo, y los agregados
fibrosos, sedoso.

® HFORMACION Se encuentra en
rocas igneas ultrabdsicas que han
sido alteradas por un proceso
llamado serpentinizacién que

se origina por la circulacion

de fluidos en las rocas.

® [DENTIFICACION La “% calentarlo.

artinita se disuelve &

inmediatamente en dcidos Vg g e | - brilio vitreo
diluidos frios, produciendo -, g 5

efervescencia. No funde, pero s/ o masa encajante de limonita /

desprende agua y dioxido de . ]
; . cristales pequeiios &
[lama.

cristales tabulares
cortos de azurita

zonas de malaquita & o
verde alrededor de : SR

M SLINICC
ONOCLINICO los bordes

MONOCLINICO

FE2.0 Exfoliacion perfecta Fractura Desigual ' PE 3,77-3,78 Exfoliacion perfecta | Fractura Cabeoides
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Grupo Carbonatos Composicion (Zn Cu)s(CO;3)(0OH),

Dureza 1.7

AURICALCITA 410

Este mineral se da en forma de
cristales aciculares o alargados y
delgados. También se encuentra en
incrustaciones y agregados tobdceos; a
veces con habitus granular, columnar
o lamelar. Verde pilido, azul verdoso
o azul celeste. Raya verde-azul
palida. Transparente vy tiene brillo
sedoso o nacarado.

® FORMACION Se forma en las
partes alteradas y oxidadas de los
filones de cobre y zinc con minerales
de cobre como azurita y malaquita.

® IDENTIFICACION Soluble

en dcido clorhidrico diluido y
produce efervescencia. Colorea la
llama de verde por su contenido en
cobre, pero no funde.

S GRS S masas radiales de cristales &
ROMBICO aciculares de auricaleita

A auricalcita

agregados tobdceos
pequerios de

A

masa
encajante de

Los cristales son seudohexagonales,
tabulares o prismadticos; los cristales
maclados son comunes. La leadhillita
tambi€n se encuentra con habitus
masivo o granular. Es blanca, incolora,
amarillenta, verde pdlida o azul palida.
[La raya es blanca. La leadhillita es de
transparente a transliacida. El brillo es

de resinoso a adamantino.

® FORMACION La leadhillita se forma
en las partes oxidadas de los filones que
contienen plomo. Se encuentra con minerales
tales como galena, cerusita, anglesita y linarita.
® [DENTIFICACION Fluorescencia naranja,
a veces.

cristales tabulares

limonita
PE 3 96 Exfoliacion perfecta Fractura Desigual
Grupo (Carbonatos Composicion Pby(SOy) (CO3)>(OH)» DUfezazl,rz*s
LLEADHILLITA

B SRR

maclados
brillo
i TESINOSO
N\ :: .
MONOCLINICO masa encajante oxidada @
PE .55 Exfoliacion Bysal perfecta Fractura (3oneoidea

MINERAILES e 107

Grupo Carbonatos Composicion 7n.(CO;)>(OH),

Dureza 2213

Orillo
HIDROCINCITA

Este mineral se da raramente en forma de cristales;
cuando es asi, los cristales son pequenos, aplanados o
elongados y finos, a menudo terminando en un
punto agudo. En general los habitus son
masivo, compacto, botroidal, incrustante o _
estalactitico. Generalmente el color es L
blanco o gris palido, aunque puede ser
amarillo, rosa o pardo. L.a hidrocincita
tiene raya blanca. Es un mineral
transltcido; brillo de nacarado a
sedoso o algunas veces mate.
e FORMACION Se formaenlas
partes alteradas de los filones que ’ﬁ"@
contienen zinc. :
® [DENTIFICACION Es soluble en 4cido
clorhidrico. Al calentarlo,
cambia a una masa
amarillenta de cincita.
Generalmente produce
fluorescencia azul

con luz ultravioleta.

habitus botroidal

nacarado _»

Fon it R

e
=

M (}N(}(,.‘...:I-:I NICO habitus incrustante
PE g Exfoliacion perfecta Fractura [)egj gual
Grupo Carbonatos Composicion N (CO)3(HCO;3).2H,0
TRONA

Este mineral se da en forma de cristales prismaticos
o tabulares. T'ambién se encuentra con habitus
masivo, fibroso y columnar. El color es blanco
grisiceo, amarillo palido o pardo pdlido. LLa raya
es blanca. LLa trona es un mineral de transparente
a transltcido. Tiene brillo vitreo reluciente.
® FORMACION Se encuentra en depésitos
evaporiticos, con boérax, glauberita y otras
sales, y con minerales evaporiticos tales
como halita, yeso, silvina y dolomita. l.a
trona también se encuentra como
eflorescencia en la superficie del
suelo en regiones dridas.

® IDENTIFICACION L.a trona es
soluble en dcido
clorhidrico, dando
cfervescencia. Desprende
agua al calentarla en un tubo
de ensavo cerrado.

MONOCLINICO

habitus masiroo

k- iy

e e

= €n (‘(Jﬂtfj

PE 2.1 Exfoliacion perfecta

Fractura [)esjgual
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Grupo Nitratos Composicion NaNO Dureza 1/, Grupo Boratos Composicion (2a,B0,,.5H,0 Dureza4iz
revestimiento cristales prismdticos
NI'T,RON ATRITA oy arenoso indicando | COL EMANIT A . _
Los cristales, aunque raros, son de forma romboédrica, un origen de ' LLos cristales son cortos y prismaticos.
y a menudo maclados. Mds comiinmente la nitronatrita naturaleza drido También en habitus masivo y granular, y
se encuentra con habitus masivo y granular, y en en agregados. Blanco, amarillo o gris; la £
costras. Es blanco o incoloro, aunque las impurezas habitus raya es blanca. Varia de transparente a )
frecuentemente le dan un color gris, amarillo o pardo. ~ 7asio | transliicido. El brillo es vitreo. N %
La raya es blanca. Es un mineral transparente, con ® FORMACION Se forma W e il
brillo vitreo. en depositos evaporiticos. g
® FORMACION Se encuentra en dreas ® IDENTIFICACION La |
aridas como depdsito en eflorescencia en la colemanita es soluble en dcido -
superficie, asociado con yeso. A menudo la ; ST clorhidrico. Funde facilmente, |
nitronatrita cubre grandes dreas de terreno. : = T se desmenuza y colorea la i mmslmrda
En los desiertos del norte de Chile, se lainade verde. MONOCLINICO T e
encuentran grandes depdsitos en una
"EBI0N dt? 724 kilémetros de largo y de PE 2,42 Exfoliacién perfecta Fractura Desiguata concoidea
16 a 80 kilometros de ancho. siaB el "
. I b Ir s e .., S = ! el T m = = '».s;g;:‘_: SRR
facilmente soluble en agua. Las | e e g i
aguas de superficie la disuelven
d | = | ULEXITA ;
cuando se encuentra en costras en el : - - : .
suelo. Si se le coloca a la llama, funde | Los cristales son aciculares, a b a0 =
facilmente y colorea la llama de costra d. menudo en agregados %
' : - = redondeados. El habitus puede |
amarillo brillante. Es delicuescente, " cristales Fuoo p B
capta la humedad de la atmésfera TRIGONAL/ granulares ser también fibroso, o en masas __ : 0s cristales lenen
HESAGOINAL tobdceas. [a ulexita es blanca o Bm = - ;::;fféj;f
PE 229 Exioliacion Rombocdrica perfecta Fractura (iaschides incolora, y la raya es l?la_mca. De
' transparente a translicido,
Grupo Boratos ‘Composicion Na,B,0<(OH),.8H,0 y tiene brillo vitreo o sedoso. 1 =
— S ® FORMACION En cuencas evaporiticas. m&m dg
BORAYX e ® [DENTIFICACION Insoluble en agua fria  isales fibrosos
E : — f g ( ?;;'f fi ;fdmm pero soluble en agua caliente. Funde, se delgados .
- AT S TEUTng Ok F -y T hincha y colorea la llama de amarillo. FRICLINICO
cristales prismaticos cortos. L.os nd - AN
cristales raramente son maclados. | . " | ; R e T |
También se da con habitus masivo, PEige |BdiesGhipegees 0 0 L | TESHE Desipyal
y en costras. Es blanco, incoloro, | : ————————————
gris, verdoso o azulado. [.a raya "IPO Boratos e Na B OS(OH 8H,0
es blanca. Es un mineral de
transparente a opaco que tiene KERNITA .
masa exfoliada

[Los cristales son cortos y prismaticos
aunque raros. Generalmente el habitus
es en masas exfoliadas con estructura
fibrosa. I.a kernita es incolora cuando
es fresca; de lo contrario es blanca.

[.a raya es blanca. Es un mineral de
transparente a opaco, y tiene brillo
vitreo mate o sedoso.

® FORMACION Depésitos
evaporiticos, y filones minerales.

un brillo vitreo o terroso.

® FORMACION Se forma
alrededor de fuentes termales,
y en depdsitos evaporiticos.
® IDENTIFICACION El bérax es
soluble en agua. Cuando se coloca
cerca de una llama, funde
muy facilmente y colorea la
[lama de amarillo. Después
de un periodo de tiempo,

transparente®

@ cara del
cristal opaca

empezard a perder claguay | et e [DENTIFICACION Soluble brillo vitreo =
pasard a color blanco. Sabor S irillo witreo en agua fria. =
amargo-dulce. MONOCLINICO < MONOCLINICO

PE 1,7 Exfoliacion perfecta Fractura Concoidea PE 19 Exfoliacion perfecta Fractura Aqtillosa
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SULFATOS, CROMATOS,
MOLIBDATOS Y WOLFRAMATOS

Grupo Sy lfatos

Composicion g5y,

Dureza 3_31/,

I OS SULFATOS SON compuestos cuales los elementos metilicos se combinan

en los cuales uno o mds elementos  con el radical cromato (CrOy4)-¢ . Existen

metalicos se combinan con el radical sulfato  pocos cromatos, son raros y tienen colores

(S

O4)% . El yeso, el sulfato méds abundante,  brillantes (p. ej. crocoita). L.os molibdatos y

s¢ encuentra en depositos evaporiticos.  wolframatos se forman cuando los
Tipicamente, la baritina se encuentra en  elementos metilicos se combinan con los

f1l

ones hidrotermales. [.a mayoria de los  radicales (M0QOy4)-2 y (WOy)-2 respectiva-

sulfatos son blandos, con colores suaves y  mente. A menudo son densos, frigiles y con
con tendencia a tener densidades bajas. [.os  colores vivos (p. ¢j. wulfenita, molibdato de
cromatos, a su vez, son compuestos en los  plomo, scheelita ¥ wolframato de calcio).

Grupo Sy lfacos Composicion 280, 2H,0 infDuesay .

ESPATO SATINADO

ROSA DEL
DESIERTO

YESO
[Los cristales son tabulares y en forma de diamante. Las
maclas son comunes. El yeso también se encuentra con
habitus masivo, granular (alabastro) y fibroso (espato
satinado). [Las masas en forma de roseta se llaman rosas
del desierto y las formas radiadas, yeso margarita. Varia
desde incoloro a blanco, gris, verdoso, amarillento,
pardusco y rojizo. .a raya es blanca. Es de
transparente (selenita) a opaco, con brillo vitreo
(nacarado en las exfoliaciones); las formas
fibrosas pueden ser sedosas v las
formas masivas a menudo mates.
® FORMACION Como
evaporitas alrededor de las fuentes R
termales y en capas arcillosas. habitus Mm ﬁ:;?
® IDENTIFICACION con g‘n‘w)m‘ ‘,/;, arenda
Soluble en dcidos.

Y ESO
MARGARITA

brillo vitreo

transparente a
transiicido

cristal = L e
transparente en e . {?T“;i. ‘ Jiales
Jorma de diamante \ ARG SRR
MONOCILINICO
PE @cion porr -
2.32 Exfoliacion p.rfecra Fractura Aqrillosa

CELESTINA

S CTIS ' e

[Los cristales forman ejemplares tabulares o
prismaticos. Otros habitus son masivo, fibroso,
granular o nodular. La celestina es incolora,

blanca, gris, azul, verde, amarillenta,

naranja, rojiza o parda. La raya es
blanca. ks de transparente a
translicida, y tiene brillo vitreo
(nacarado en las extoliaciones).
® FORMACION Se forma en
filones hidrotermales con
minerales tales como calcita y
cuarzo, asi como en rocas
sedimentarias tales como
calizas."T'ambién se encuentra en
depositos evaporiticos y en
algunas rocas igneas basicas.

¢ [DENTIFICACION Algunas
veces produce fluorescencia con luz
ultravioleta. Es insoluble en acidos,
pero ligeramente soluble en agua.
Funde al calentarlo, formando

un glébulo blanco-leche,

y colorea la llama de carmin.

cristales prismdticos

de celestina

Lol

aaaaaaaa

PE 3.96-3,98

Fractura I)c:'sig_ua-‘l

Grupo Sy lfatos

Composicion (3380,

:: o e ot R e s
R ."*.:5555:::5\5':':'-3 "(!"‘”:: AR i

ANHIDRITA

Este mineral se da en forma de cristales
tabulares o prismaticos, aunque generalmente se
forma con habitus masivo, granular y fibroso.
[La anhidrita tiene colores muy diferentes y

varia de blanco, gris, incoloro o azulado a

rosaceo, rojizo y pardusco. T'iene raya

blanca. Es un mineral de transparente a
translicido, y tiene brillo vitreo,
nacarado o grasiento.

® FORMACION Comiinmente se
encuentra como evaporita con

otras evaporitas tales como
dolomita, yeso, halita, silvina y
calcita -a menudo en domos salinos. °
Muy raramente se encuentra en
filones hidrotermales mineralizados con

cuarzo y calcita.
® IDENTIFICACION Al calentarla,
funde facilmente vy colorea la llama de

rojo teja.

habitus masivo

e

e EE S

= e

ROMBICO

PE 2.98

Exfoliacion Perfecta

Fractura Desigual a astillosa
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Grupo Sylfatos Composicién B,S0), Dureza3 3l Grupo Sylfatos Composicion (3uS0.5H,0 Dureza p1/,
B brillo vitreo caolinita
ARITINA - CALCANTITA gt P o
Este mineral se da en forma de cristales prooPr- .~ e La calcantita se da en forma de cristales asociado encajante

tabulares y prismaticos que pueden ser muy
grandes. T'ambién se encuentra en
concreciones pequenas, conteniendo
arena y en forma de rosa, [lamadas rosas
del desierto. Otros habitus son
granular, lamelar, fibroso, en cresta
de gallo, terroso o columnar. La
baritina puede ser incolora, blanca,
gris, amarillenta, parda, rojiza,
azulada o verdosa. La raya es blanca.
[La baritina es un mineral de
transparente a translicido, con brillo vitreo,
resinoso o nacarado.

® FORMACION Se forma en filones hidrotermales
con muchos otros minerales tales como cuarzo,
calcita, fluorita, galena, pirita, dolomita, calcopirita
y esfalerita. También se formaen .. .. rrvcra
nodulos de arcilla en venas de de gallo
estratos sedimentarios, y
alrededor de fuentes termales.
® [DENTIFICACION Funde
con dificultad, coloreando la
llama de verde amarillento. Es  4abitus i1
insoluble en dcidos, y algunas ~ fiorosoe——————
variedades producen 3

B ARTTINA prismaticos cortos y tabulares gruesos. Otros
CRISTALINA habitus exhibidos son estalactitico, tfibroso, masivo,
granular, compacto ¢ incrustante. El color es de
azul celeste a azul oscuro, azul verdoso o verdoso,
y la raya es incolora. Es un mineral de transparente
a translicido. Tiene brillo de vitreo a resinoso. A
w—ocristal prismatico ® FORMACION L calcantita se forma en las e .
- tncoloro y partes oxidadas de los filones de sulfuros de ‘
. fﬂ?ﬂjf)ﬁft’ﬁf(f . . . A
. cobre. Esta oxidacion se debe generalmente a
las aguas que circulan desde la superficie y que
han tenido su origen en la lluvia (meteorica). Los
fluidos hidrotermales originados a grandes : e o e
profundidades y ascendiendo bajo presion, pueden & - R . 8
también alterar los filones. Cuando el agua pasa a & s |
través de los tiineles y pozos de una mina, la
calcantita cristaliza en costras y
estalactitas en el techo y entibaciones. Hignipatnicd
Mis frecuentemente se encuentra en Rl
dreas del mundo que tienen clima drido.
® [DENTIFICACION L. calcantita es
soluble en agua. Desprende agua cuando se
calienta en un tubo de ensayo cerrado. Su
color caracteristico, azul celeste, es una guia ..
valiosa para identificarla. Es toxico. TRICLINICO

----------

BARITINA EN
CRESTA DE
GALLO

fluorescencia. Alto peso ) _ T T o _
‘ : ROMBICO
T s Grupo Syfatos Composicion NSO, 7H,0
PE 45 | Exfoliacion perfecta ——
Grupo Sy lfatos ' CU"“PUS’CIO"' Pb‘a(),;, EpsomITA : ; masas aciculares y
= iy Raramente forma cristales. [.a epsomita haces fibrosos
ANC generalmente €s masiva, en costras aciculares
NGLESITA cristal ! ) o estalactitica. El color es blanco, rosaceo,
. 2 = < s f g r ! .
Los cristales son tabulares y LIESpGReo diiparenis incoloro o verdoso, y la raya es blanca. ks

estriado de
anglesita

prismaticos. Otros habitus son masivo,
granular, nodular y estalactitico. Puede
ser incoloro, blanco, gris, amarillento,
verde pdlido o azul pdlido. LLa raya es
incolora. Es un mineral de transparente
a opaco. Tliene brillo vitreo,

un mineral de transparente a
translicido. Brillo de vitreo a sedoso.
brillo ® FORMACION Se forma en las
riigee paredes de las minas, en cavernas de
caliza y en las superficies de rocas.
[La epsomita se da también en las

galena, un

adamantino o resinoso. mineral e partes dridas del mundo, y se emplaza

® FORMACION Se forma en las asociado @ - WS en las partes oxidadas de ¥ ST

partes oxidadas de los filones de | . ' | los depdésitos de pirita. R g S
plomo. ¢ IDENTIFICACION La epsomita R

¢ IDENTIFICACION es muy soluble en agua. brillo sedoso a'e®

Ameniaemnesua "Tiene un gusto salado y vitreo A

fluorescencia amarilla amargo. Se efloresce con

con luz ultravioleta. < g aire sec
ROMBICO NGy e - LG SLEN.

ROMBICO

PE 6,3-6,4 Exfoliacion Basal buena Fractura (oncoidea PE 1 68 Exfoliacion perfecra Fractura (Joncoidea
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romboédricos, a menudo seudoctibicos
aunque generalmente se encuentra con
habitus masivo, granular y compacto.
‘También puede ser fibroso. El color es
generalmente blanco aunque puede ser
grisaceo, rojizo o pardo con
descol(}{lmlemﬂ. [.arayaes blanca: e FORMACION La glauberita se
[La alunita es -de trans{parente d Casl 1 At R forma en depdsitos evaporiticos. £
{.’Pl’f_i‘cégm lz:l";l(ljﬁNchv:l tg:]? :1 ;r:;i;l;adu. | _;_. " = - e e lostos se forman cuando dreas de - -
bolst e o e Filosins i agua salina, !agos salados o
EOIDENTI"FICAC]OIL\% - P l - lagunas marinas que han
T B ' quedado aislados de la

agua al calentar en un tubo cerrado. TRIGONAL/
HEXAGONAL

Grupo q1fatos Composicion g Al3(SO4)(OH), Dureza 31/2-4 _E;rupo Sulfatos Composicion Na,Ca(SOy)> Dureza >1 /2-3
brillo nacarado 2ok
abitus - -
?LLT'NITA d f de erstal : compacto GLAUBERITA cristal -t
SLOIRINcESe Gd €N IO GC CHBAES [Este mineral se da en forma de cristales tabulares,  compuesto =F - = =

prismaticos o dipiramidales. Puede ser incoloro o
de color gris o amarillento, con raya blanca. La
glauberita es un mineral de transparente a
translicido. "'iene un brillo vitreo que
cambia a nacarado en las superficies de
exfoliacion.

(AT
I'I'II-I-II|i|III|I||IIIIIIIIIII Il

parte principal de un
@ brillo

océano, se secan.
_ o =, : ' ® IDEN LHreo
PE 2.6-2.9 Exfoliacion Bysal distinta Fractura Concoidea . : T ICACTION
| — | Este mineral es
Grupo §y;1fatos Composicion K Fe.+2(SO,)>(OF . : Dureza 715,21/, arcialmente soluble en
Sulfatos KFe;+2(S04),(OH),, | | e T P M __ transparente a
agia y SIUDIE CN - o NOCLINICO = e transticido
J AROSITA Bl acido clorhidrico. -
[.a jarosita se da en forma de cristales “’”j“{/’fs : = Evtoliacic | = e
o oh | ) e 1arostia EXTONacIoON P arfaera _ ractura ¢ o B
tabulares o seudoctbicos muy pequenos. / 2,6 Perfecta | Concoidea
Otros habitus son masivo, granular, fibroso =0 s -
| ' B Grupo Gy lfacos Composicion Na,S0), ' ) ) Dureza p1/,.3

o terroso. El color varia de pardo
amarillento a pardo. [.a raya es
amarilla palida. Este mineral es
transltcido. La jarosita puede tener
un brillo vitreo o resinoso en las
superficies pulidas.

® FORMACION Se forma en
fisuras y capas con depositos ricos
en hierro. La jarosita se forma
como resultado de la alteracion
secundaria de los minerales
ricos en hierro. Esto ocurre
debido a la circulacion de
agua y otros fluidos en las
partes altas de la corteza.
® [DENTIFICACION
Por los cristales
seudoctibicos.

THENARDITA aripa ik
Cristales tabulares, dipiramidales o prismaticos, y T
piramidales
comunmente maclados. También se encuentra
en costras. Puede ser incolora, o de color
blanco grisaceo, amarillento, pardusco o
rojizo. De transparente a transliicida.
‘l'iene brillo vitreo o resinoso.
® FORMACION Se forma en
depositos de lagos salados asi como
en la superficie del suelo en regiones
aridas. Cuando se encuentra en
lagos salados, la thenardita puede
asoclarse con otras evaporitas, tales
como yeso, halita, silvina y
glauberita. T'ambién se encuentra
en la superficie de flujos de lava i = Lo SR
goethita, un que han hecho erupcion y se
mineral han enfriado recientemente.
asoctady Puede hallarse alrededor de
fumarolas, en donde forma g : Iransparente a
depoésitos en forma de costra. & 7 am translicido
® IDENTIFICACION Este S |
mineral es altamente soluble i = e —
con agua fria. Tiene sabor . - (
salado. N ROMBICO

brillo

7esInoso

brillo vitreo

TRIGONAL/
HEXAGONAL

PE > go_2 Exfoliacion 1yicrine Fractura 1yeciorn. =
2,90-3,26 Distinta I)Lhif__,l-ldl PE 2.66 Exfoliacion Perfecta Fractura I)Cﬁigllﬂl
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Grupo Sylfatos Composicion K ,MgCax(SO4)y.2H,0 Dureza 31/,

lransparente a
translicido

PoLIHALITA

Este mineral raramente se da en forma de cristales;

cuando se encuentran, los cristales son pequefios, altamente
modificados, elongados o tabulares. Generalmente, el
habitus es en masas fibrosas o foliadas. Es de rosa
carne a rojo teja debido a las inclusiones de
oxido de hierro. Cuando es pura es
incolora, blanca o gris. Tiene raya blanca.
De transparente a translticido; el brillo
€s resinoso o sedoso.
® FORMACION Se forma e
en secuencias de rocas T
evaporiticas, con minerales
tales como halita, yeso,

silvina, carnalita y anhidrita.
Raramente se forma a partir de
actividad volcdnica.

® IDENTIFICACION
Sabor mis amargo

que la halita. N R _ p T

L habitus fibroso
TRICLINICO

PE2 78 Exfoliacion prfecta Fractura Desigual

Grupo §yifatos Composicion PbCu(SO4)(OH);

LINARITA

Los cristales prismaticos o tabulares
delgados de la linarita, a menudo, se
orientan sin orden en agregados.
Los cristales maclados son
comunes. De la misma manera, la
linarita se forma en costras. Color
azul fuerte y tiene una raya azul
palida. De transparente a transliicido.
Brillo de vitreo a subadamantino.

® FORMACION Se forma en las partes
oxidadas de los filones de plomo y cobre A
que han sido alteradas por circulacion de 5 59
fluidos, principalmente agua, y estd asociado i
con muchos otros minerales secundarios, tales
como brochantita, anglesita y calcantita.

® |DENTIFICACION Produce un
revestimiento blanco y no produce
efervescencia con el dcido
clorhidrico. Sin embargo, es
soluble en 4cido nitrico diluido.
Funde a la llama. Con mads calor,
se agrieta y se vuelve negro.

® cristales
- prismdtlicos
de linarita

roca
encajante

MONOCLINICO

PE 5.3

Exfoliacion perfecta

Fractura Concoidea

MINERAILLES e 117

Grupo Sylfatos

Composicion fe+2F e, +3( S504)6(OH),.2H,0

Dureza 21 [2-3

COPIAPOITA agrepaaos
: . : escamosos de
LLos habitus frecuentes de este mineral son il

los cristales tabulares, en costras y agregados
escamosos 0 masas. L.a copiapoita es amarilla,
amarilla oro o naranja amarilla aunque puede ser
amarilla verdosa a verde oliva. De transparente
a transltcido y tiene brillo nacarado.
® KFORMACION La copiapoita

se forma cuando los sulfuros,

tales como la pirita, se oxidan.

® IDENTIFICACION Soluble

en agua, produciendo un color
amarillo. Funde a temperaturas

brillo

nacarado

muy bajas. TRICLINICO
FE 208217 | | PXioliacion Derfcry Fractura Desigyal
CIANOTRIQUITA
Este mineral se da en forma de "
: : .. cristales
cristales aciculares diminutos en doscnlares

agregados tobdceos. Otros habitus son radiales
en revestimiento o venillas fibrosas.
Es de azul palido a oscuro, y tiene una
raya azul palida. La cianotriquita es un
mineral translicido, y tiene brillo
sedoso.

® FORMACION En la zona oxidada
de los filones metalizados,
especialmente los de cobre.
® IDENTIFICACION
Soluble en dcidos.

roca
encajante

ROMBICO

PE 2,74-295 | Exfoliacion Ninguna

Fractura )eq; gual

Grupo Gy ifatos

masa de cristales
aciculares de
brochantita

BROCHANTITA

LLos habitus frecuentes son en cristales
prismaticos, aciculares o tabulares
macizos, en agregados o drusas. Maclas
comunes. De verde esmeralda a verde
negruzco; la raya es verde pilido.
De transparente a translicida. El
brillo es vitreo.

® FORMACION Se forma en las
zonas oxidadas de los depésitos de
cobre.

® IDENTIFICACION Este
mineral es soluble en dcidos.

MONOCLINICO

azurita, un mineral asociado

o

PE 3 97

Exfoliacion perfecta

Fractura Concoidea a desigual
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Grupo Cromatos Composicion pLCrO 4 I Dureza Zi [2-3 | Grupo Wolframatos Composicion (Fe,Mn)WO, Dureza 4_41 /2
~
CRO(‘OITA cristal prismdtico WOLFRAMITA cristal

prismdtico

Generalmente en agregados, la crocoita se da en
forma de cristales prismaticos delgados. Este mineral
también se da en habitus masivo. El color es naranja
rojo, a menudo brillante, y algunas veces naranja, rojo b7
o amarillo. LLa crocoita es un mineral translicido. (S 4
'Tiene un brillo de adamantino a vitreo.

® FORMACION Se forma en las zonas oxidadas
de los filones y depdsitos que contienen cromo y
plomo. La crocoita es un mineral secundario, minerdl de translifclds 4 opaco
producto de la alteracion de otros minerales 29 - S o N ; con bullotsametalien i
de plomo por los fluidos hidrotermales. oSS SRt I * FORMACION Se forma en los
Se encuentra con gran variedad de s |

otros minerales, tales como
wulfenita, cerusita, piromorfita y

E2s un miembro intermedio de la serie de
minerales ferberita-hiibnerita. Los cristales
prismadticos y tabulares en que se da la
s . woltramita son a menudo maclados. El
Sl N enl ‘ mineral también se encuentra con
v _ habitus masivo. Es de color negro
pardusco, con una raya de parda
rojiza a negra pardusca. Es un

.Wl " y '

i

P

.....
B,

filones de cuarzo de las pegmatitas
graniticas, a menudo asociado
CON casiterita y arsenopirita.

vana d l n it a. ;.:: ._ . SR 3 = i /

i A AR  IDENTIFICACION 1.

® IDENTIFICACION N SEeg e et . 4
J wolframita funde lentamente.

L.a crocoita funde bastante 7 :
! Kl color pardusco es debido

facilmente a la llama vy es . . .
Y a la ferberirta, la hiibnerita le

soluble en dcidos fuertes. B— Sz da tono pardo rojizo R B e =

LLa primera extraccién de / . . =

_ 4 - algunas estriaciones en | Ll s

Cromo fue obtcr}lda a N e 8 | rara dil crisial PE71.75 Exfoliacion perfecta Fractura Degigual

partr de este mineral. MONOCLINICO

— . Grupo Wolframatos Composicion (1 WO s Dureza 41/,_5
PE 6,0 Exfoliacion prismitica distinta Fractura Concoidea a desigual
e N Py masa encajante
Grupo N folibdatos Composicion phNjoQ), Dureza >1/>_3 SCH EELITA : - : de magnetitq
= Se presenta en forma de cristales dipiramidales
seudooctaédricos. Cominmente los cristales
‘S“ ULF ENIfTA ;’ f‘*’/-‘fff’}‘/f-’-‘ son maclados. Otros habitus son masivo,
( S ‘ ‘ > d0UIAdTES :
¢ presenta en forma de o granular o columnar. La scheelita es

cuadrados . : .
de wulfenita blanca, incolora, gris, amarilla

palida, naranja amarilla, verde
pardusca, rojiza o purpura.
[.a raya es blanca. Es un
mineral de transparente
a translucido, con brillo
de vitreo a adamantino.
® FORMACION Se

_ - -~ __ o torma en filones
adamantino. _1 A e hidrotermales, en rocas
- FORM_ACI()N En las partes de los = A\ o T de metamorfismo de
filones minerales que han sido alteradas por CONtacto, y en pegmatitas.
circulacion de fluidos, sobre todo agua. Se . » En placerf;’:s, v también con
puede encontrar con gran vz_mc:d_ad de otros S e, A wolltamita: Fs uia mena
minerales, tales como cerusita, limonita, "
vanadinita, galena, piromorfita,

cristales tabulares cuadrados

y prismaticos. Otros habitus
son masivo y granular. En
general es de color naranja o
amarillo aunque puede ser
pardo, gris o pardo verdoso. LLos
colores a menudo son brillantes. La
raya es blanca. De transparente a
translicido. Brillo de resinoso a

roca encajante
> oscura

1 importante del wolframio.
* IDENTIFICACION

mdldq uita y mimertesita. ) : - _ S g - g e _.? = "'Z;:Z;-'_""'. o = I:lu(}rcgce ﬂCl‘d hlﬂn(:'d

® IDENTIFICACION Funde || | A 0 Vg U azulada brillante a la ]

facilmente. Al calentarlo es e - | e luz ultravioleta de baja \

. e oS P S Bl =% 1 @ cristales
RES iRk . . longitud de onda. D irmidals
disuelve en acido frio. TETRAGONAL o Soluble en acidos. TETRAGONAL " de scheelifa

PE 6.5-7.0 Exfoliacion pirymidal distinta Fractura g\ ;bconcoidea PE5.9.6,1 Exfoliacion [)istinta Fractura G, heoncoidea a desigual
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F OSFATOS, ARSENIATOS Y VANADATOS

MINERAILES ¢ 121

Grupo Fosfatos

Composicion Mg, Fe)AL(PO4)(OH)-

Dureza 51 ;‘2;6

L OS FOSFATOS, arseniatos vy
“ | vanadatos son todos compuestos
en los cuales los elementos metdlicos se
combinan con los radicales fosfato
(POy4)-8, arseniatos (AsOy4)-8 y (AsO3)-1 o
vanadatos (VOy4)-3 y (VO3)-1. Aunque se
han reconocido varios centenares de
especies, los fosfatos, arseniatos y
vanadatos, no son abundantes. Algunos
fosfatos, tales como el arsénico, son
primarios, pero la mayoria del grupo se
forma por oxidacién de sulfuros primarios.
Sus propiedades son variables, aunque
generalmente tienden a ser blandos,
fragiles, llenos de color y bien cristaliza-
dos. Entre los fosfatos se encuentran los
minerales radiactivos como la torbernita y
la autunita; la piromorfita, rica en plomo,
la lazulita, azul brillante, y la turquesa
que recibe su nombre por su matiz de

azul. La dureza de los fosfatos es
particularmente variable, desde 11/2 de la
vivianita hasta 5-6 de la turquesa.

[.a mayoria de los arseniatos son muy
buscados por los coleccionistas, en
particular aquellos e¢jemplares bien
cristalizados y de colores vivos tales como
la adamita, la eritrina, la mimetesita y la
bayldonita. LLos arseniatos suelen tener
un peso especifico de 3-5 a parte de la
mimetesita que a causa de su contenido
en plomo tiene un peso especifico de
7,1-7,3. Generalmente estos minerales
son de dureza baja. LLa vanadinita es
probablemente el wvanadato mejor
conocido y el mds comiin, se encuentra
formando cristales hexagonales de color
rojo o naranja muy bonitos.

Grupo [ osfatos

Composicién (LhN& ) AIP Os( F, OH) _

AMBLIGONITA

Este mineral se da en forma de cristales
prismaticos cortos que a menudo
tienen caras desiguales y son
maclados. 'I'ambién se encuentra
en masas exfoliables. Es de blanco
a blanco grisiceo y también puede
ser rosado, incoloro, amarillento,
verdoso o azulado. l.a raya es
blanca. [.a ambligonita es un
mineral de transparente a
translicido, y tiene un brillo

de vitreo a grasiento.

® FORMACION Se forma en las
rocas igneas graniticas de grano grueso,
como las pegmatitas.

® IDENTIFICACION Es el miembro
final, rico en fltor, de la serie

de minerales ambligonita-
montebrasita. Funde
facilmente, coloreando la
llama de rojo debido a la
presencia de litio. Es
soluble en dcidos.

TRICLINICO

lransparente a
translicido

LLAZULITA

Generalmente, la lazulita se da en forma de
cristales seudodipiramidales, aunque también se
da en cristales tabulares. Los cristales pueden
ser bastante grandes y frecuentemente son
maclados. Otros habitus en los que se

encuentra cominmente Son masivo,

granular y compacto. Su color es azul
aunque varia desde azul celeste
fuerte a un azul claro o verde
azulado. La raya es blanca. De i
translicido a opaco, con un brillo =~ **  §
de vitreo a mate. -
® FORMACION Se forma en los
filones de cuarzo y las pegmatitas
graniticas, y en rocas metamorficas
tales como la metacuarcita. La lazulita
pegmatitica se encuentra con andalucita
y rutilo. LLos minerales asociados !
en rocas metamorficas son
cuarzo, granate, clanita,
moscovita, pirofilita,

sillimanita y corindon.

* IDENTIFICACION

cristales

cristal piramidal
de lazulita

masa encajante
de cuarzo

- | o =

Desprende agua al calentarlo MONOCLINICO  maclados de.
en un tubo de ensayo. lazulita
PE31 Exfoliacion [pdistinta a prismatica buena Fractura Degigual a astillosa

Grupo [ osfatos Composicion Pb 5(PO4);Cl

PE 3 08

Fractura Desigual

PIROMORFITA

Generalmente, este mineral se da en forma de
prismas hexagonales cortos que a menudo tienen
forma de barril. También se encuentra
con habitus globular, reniforme,
granular, terroso, botroidal y
fibroso. Puede ser de color verde,
naranja, gris, pardo o amarillo. La
raya es blanca. [L.a piromorfita es
un mineral de transparente a
transltcido. Tiene un brillo de
resinoso a adamantino.
® FORMACION En la zona de
oxidacién de los filones de plomo
como mineral secundario.
¢ [DENTIFICACION La
piromorfita es soluble en ciertos
acidos.

agregados de cristales

prismdticos hexagonales de piromorfita

e
limonita
TRIGONAL/
HEXAGONAL

PE 6,5-7,1 Exfoliacion prismatica muy mala

Fractura Desigual a subconcoidea
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Grupo Fosfatos

Composicion Ee (PO,),.8H,0

Dureza 11/, >

VIVIANITA

Generalmente se da en forma de

cristales prismdticos o tabulares
elongados. También se encuentra con

habitus masivo, laminar o fibroso. Es

incolora cuando es fresca. La raya del

mineral es de incolora a blanca azulada.
Es de transparente a translicido y
tiene un brillo vitreo o nacarado.

® FORMACION Se forma en la zona
de oxidacion de los depésitos ricos en =
hierro y manganeso. N
® IDENTIFICACION Soluble en

acido clorhidrico, y funde ficilmente.

agrupacion de cristales
prismdticos elongados

bOrillo vitreo

MONOCLINICO  /y«

color oscuro
causado por la
exposicion a la

;;;;;;

PE 2 68

Exfoliacion perfecta

Fractura )eg; gual

Grupo Fosfatos

: Compﬁsidﬁn Cu( UOE);{(PO-I»)EB

3-12H,0

TORBERNITA brillo
Se da en forma de cristales tabulares. Ultaee
Otros habitus son en agregados masa

escamosos o laminares. Es de color — ¢#c@jante
verde, v la raya es verde pdlida. La
torbernita es un mineral de
transparente a translicido, y tiene
un brillo de vitreo a nacarado.

® FORMACION Mineral
secundario de uranio derivado de
la alteracion de la uraninita.

® [DENTIFICACION Es
radiactivo. I'ambién es TETRAGONAL

rica en
hierro

quimicamente inestable.

cristales
fabulares de
lorbernita

PEi3.20

Exfoliacion B¢l perfecta

Fractura Degigual

Grupo [ osfatos

Composicion (14(110),),(PO,)».1 0-1 2H,50

AUTUNITA

Este mineral se da en forma de cristales

tabulares que algunas veces son

maclados. T'ambién se encuentra en
costras, agregados o granos. El color es
de amarillo a verde. L.a raya es amarilla.
Es de transparente a translicido. El
brillo es de vitreo a nacarado.

® FORMACION Seforma 7\

brillo vitreo @

agregado de cristales
tabulares maclados

por alteracion de minerales ‘g

primarios de uranio. Wt

® IDENTIFICACION l.a || | | .

autunita es un mineral i o~ % = p ;tﬁgj;z_?g

radiactivo. TETRAGONAL ol L
PE 3.05-3,2 Exfoliacion Bagal perfecta Fractura Degigyal

=
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prismdticos y piramidales. También se puede
encontrar en cristales equidimensionales. Los
cristales desiguales se encuentran en agregados
y algunas veces los grupos de cristales tienen
forma de roseta. Los cristales maclados son raros.
De pardo amarillento a pardo rojizo o gris,
amarillo pdlido, verdoso o rojizo. Raya marrén
palida o parda amarillenta. Es de translicido a
opaco y tiene brillo de vitreo a resinoso.

® FORMACION En pegmatitas y en otras
rocas igneas dcidas aunque en pequenas
cantidades. También en rocas
metamorficas y en filones alpinos. En
sedimentos como mineral detritico.
® |[DENTIFICACION Es muy
similar al circén
aunque €ste ¢s
mucho mds duro.

Erupo Fosfatos Composicion yp() A Dureza 4_5
XENOTIMA agregado
I . O - 2 d s de cristales
“Ste mineral se da en forma de cristales desiguales

A S

Forma una serie monacita (Ce), monacita
(L.a) y monacita (Nd). Los cristales son
tabulares o prismdticos, y generalmente son
pequenos y maclados. A menudo las caras de
los cristales son desiguales y estriadas. El
habitus también puede ser en masas
granulares. L.a monacita es de color pardo,
pardo rojizo, pardo amarillento, rosa, amarillo,
verdoso o cast blanco. L.a raya es blanca. Es un
mineral de transparente a translicido, y tiene
un brillo resinoso, céreo o vitreo.

® FORMACION Se forma en pegmatitas, en
rocas metamorficas y en filones. Es comtin en
los placeres en rios y arenas de
playa. En algunas pegmatitas se
han encontrado cristales de
monacita muy grandes que
pesaban varios kilos.

® |[DENTIFICACION La
monacita s un mineral
ligeramente radiactivo. MONOCLINICO e o

TETRAGONAL @ cristal pir
PE44.5 1 Exfoliacion prismirica perfecta Fractura Desigual
TUT . C
MONAC ITA Jractura cristal prismdtico

desigual

e

- @ brillo vitreo

e

PE 4.6-5,4

S—

Exfoliacion Distinta Fractura Concoidea a desigual
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Grupo Fgsfatos

Composicion iy Aly(PO,){(OH)s.4H,0

. E)'Urezaxg_ﬁ_.ﬂ L

TURQUESA

Este mineral se da raramente
en cristales pero cuando es
asi, son ejemplares
prismdticos pequefios y
cortos. LLos habitus mds
comunes son masivo,
granular, criptocristalino,
estalactitico y concrecional;
también se da en costras y
venillas. La turquesa es de azul
brillante a azul palido, azul
verdoso, verde y gris. Tiene una
raya blanca o verde palida. Los
cristales son transparentes, y tienen
brillo vitreo; las formas masivas son
opacas con un brillo céreo o mate.
® FORMACION En rocas
igneas y sedimentarias, ricas
en aluminio que han sido muy
alteradas, a menudo por las
aguas superficiales. L

® [DENTIFICACION =
Soluble en acido clorhidrico. )

costra de turquesa

ey R 2

TRICLINICO roca encajante

PE 2.6-2,8

Exfoliacion By ena

Fractura Concoidea

Grupo Fosfatos

Composicién AL(PO),) (OH, F )3 5H,0

WAVELLITA

A veces, este mineral se encuentra en forma
de cristales prismaticos diminutos. También
se da en forma de agregados aciculares radiales
que a menudo son esféricos. Ademas |
puede formar costras. El color es de &
blanco a blanco verdoso y verde; -
también de verde amarillento
a pardo amarillento. Raya
blanca. Es un mineral

de transparente a
translucido, con brillo
vitreo, resinoso o nacarado.
® FORMACION En las
fracturas de roca y en

las superficies de diaclasa
como mineral secundario.
® IDENTIFICACION Este
mineral se disuelve en la mayoria
de acidos y no funde. Desprende
agua al calentarlo en un tubo cerrado.

cristales aciculares
radiales de
wavellita

roca
Foe e f”fﬂjﬂ”zg
K

ROMBICO

PED 3¢

Exfoliacion Perfecta

Fractura §y;beoncoidea a desigual

MINERALES e 125

Grupo Fosfatos

Composicion Al(PO,).2H 3'0'-

Dureza 3412 *

V ARISCITA

En raras ocasiones se forman cristales
seudooctaédricos. Comunmente, se
encuentra con habitus masivo y
concrecional, y en costras o filones.
El color es verde. LLa variscita es de
transparente a translicida. Tiene un
brillo de vitreo a céreo o mate.

® FORMACION Se forma en donde
aguas, ricas en fosfatos, han alterado
rocas ricas en aluminio.

® IDENTIFICACION Soluble si se
calienta antes de ponerlo con 4cido.

variscita
concrecional

brillo céreo

ROMBICO

roca encajante

PE 26-29 Exfoliacion Perfecta Fractura (ioncoidea a desigual o astillosa
AepATITO  ~ e masa

Grupo de minerales relacionados, que se
dan en forma de cristales prismaticos
o tabulares y en habitus masivo,
compacto y granular. El apatito es
generalmente de color verde, pero
puede ser blanco, incoloro,

amatrillo, azulado, rojizo, pardo, gris
o purpura. L.a raya es blanca. El
apatito es de transparente a translicido,
brillo de vitreo a subresinoso. -
® FORMACION Se forma en rocas
igneas y en calizas metamorfoseadas.
® IDENTIFICACION Soluble en clorhidrico.

encajante
de calcita

cristales
prismdticos
de apatito

TRIGONAL/
HEXAGONAL

ol 313.2 Exfoliacion Mala

Grupo Fosfatos

e

HERDERITA

Este mineral se da en forma de cristales
prismaticos o tabulares que a menudo e
son seudorémbicos. También se forma 04

en agregados fibrosos. LLa herderita es
incolora, amarilla palida o blanca
verdosa. Es de transparente a
translicida, y tiene un brillo vitreo.

® FORMACION La herderita se
forma en pegmatitas graniticas.

® IDENTIFICACION Este mineral
es soluble en la mayoria de los acidos.
Fluorescencia a la luz ultravioleta.

MONOCLINICO

brillo vitreo

PE 2,95-3.01 Exfoliacion N f4]4

Fractura G,;bconcoidea
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Grupo Arseniatos Composicion (3, 3(AsO4)(OH);

Dureza »1/,_3

Grupo Arseniatos Composicion 7, >AsO4(OH) Dureza 31/;
MdSdys
ADAMITA foroidales
Se da en forma de cristales tabulares elongados o de adamita e =
equidimensionales que a menudo son maclados. Se

puede encontrar con habitus de masas esferoidales.
Generalmente es amarillo-verde brillante.
Raya blanca. L.a adamita es un mineral de
transparente a translicido. "T'iene brillo vitreo. Pt -
® FORMACION Se forma en las partes
oxidadas de los filones minerales. [La adamita
estd asociada con muchos otros minerales,
tales como calcita, limonita y malaquita asi
como azurita, smithsonita y hemimorfita.
® |[DENTIFICACION Este mineral es
soluble en dcidos diluidos. Algunas veces
la adamita también produce fluorescencia
a la luz ultravioleta y funde a la llama.

ADAMITA
CRISTALINA

costra de limonita

e e

ESFEROIDAL

w- Jractura desigual

cristales tabulares
maclados de adamita

ROMBICO

CLINOCLASA

Los cristales tienen formas elongadas y tabulares,
y pueden tener un aspecto romboédrico en cuyo
caso se describen como seudoromboédricos. [Los

cristales se presentan tanto aislados como en rosetas.
Este mineral es de color azul verdoso oscuro a negro
verdoso y tiene una raya verde azulada. La clinoclasa

es de transparente a translicida. Tiene un brillo vitreo
en las caras de los cristales que pasa a nacarado en

las superficies de exfoliacion.

® FORMACION Como mineral secundario en la

zona de oxidacion de los depésitos de sulfuro de
cobre tanto en la superficie terrestre como debajo
de ella. Frecuentemente, la clinoclasa est
asociada con olivenita, un miembro del mismo
grupo mineral.

® IDENTIFICACION L.a clinoclasa es
soluble en dcidos y desprende un olor a ajo al
calentarla.

[ractura desigual

olivenita, un
mineral asociado

MONOCILINICO

roseta de clinoclasa
Tola, con estrictira
radial interna

brillo vitreo

PE43.44 Exfoliacion Byena - Fracta Gy heoncoidea a desigual
Grupo Arseniatos Composicion N, (AsO,),.8H,0 Dureza 112212

revestimiento en costra

AN NABERGITA de annabergita en la

Se da en forma de cristales prismaticos  superficie @
estriados. Otros habitus son en costras, y en
masas terrosas o pulverulentas. Es blanca,
ers, verde pdlida o amarilla verde. Raya
mas pdlida que el color. Es un mineral

de transparente a translicido, y
tiene un brillo vitreo o nacarado.
® FORMACION En las partes
alteradas de los filones de niquel.
* IDENTIFICACION
Desprende agua al calentarlo o N
en un tubo cerrado. MONOCLINICO W v v e S brillo nacarado

B

= 433 Exfoliacion Perfecta Fractura Desigual
Grupo Arseniatos Composicion (3,(AsO,),.8H,0 Dureza {1/,_71 Z
ER ITRINA agregados laminares de

LLos cristales prismaticos aciculares de este
mineral son a menudo estriados, o en
agregados laminares. T'ambién se encuentra
con habitus de masas terrosas. El color
¢s de parpura oscuro a rosa pilido.
La raya es ligeramente algo mds
palida que el color. Este mineral
varia de transparente a translicido, &
y tiene un brillo de adamantino a
vitreo o nacarado.

® FORMACION Se forma en las
partes de los filones de cobalto
que han sido alteradas
por la circulacion de
fluidos, y donde ha
tenido lugar la oxidacion.

cristales con habitus
acrcular estriado

brillo

PE 3 ()7 Exfoliacion prfecta Fractura )egjgyal

® IDENTIFICACION
Soluble en dcido - vitreo
clorhidrico. MONOCLINICO

PE 3 18 Exfoliacion perfecta Fractura Desigual
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GrUpo Arseniatos Composicion ph(AsO,);Cl l Dureza 31/,.4 Grupo Arseniatos Composicion e AsQ,.2H,0 Dureza 31/,_4
MIMETESITA ESCORODITA
Este mineral se da en forma de cristales cristal prismtico Los cristales de la escorodita son cristal de escorodita

prismdticos de aciculares a delgados; algunas piramidalcs:, prismé_ticos y tabulares.
veces, estos cristales pueden tener forma de ) La escorodita también se encuentra
barril en cuyo caso se denominan cristales de translicido® = 4 con habitus masivo y terroso. Verde
campilita. Otros habitus son botroidal, . pilida, verde grisicea, verde azulada,
reniforme y granular. [.a mimetesita varia en a'_AuI, parda, incolora, amarillenta o
color desde amarillo, naranja y pardo a blanco, violeta. La raya es blanca. Es un
incoloro y verdoso. Tiene una raya blanca. Es mmC{aI de transparente a.translﬁcido.
un mineral de transparente a translicido, y Su brillo es de vitreo a resinoso o mate.
tiene un brillo de vitreo a resinoso. ® FORMACION En la zona de

® FORMACION Se forma en la zona de oxidacién de los depdsitos de arsénico.
oxidacion de los depdsitos de ) IDENTIF.ICACION _Este mineral es
plomo que han sido alterados soluble en dcido clorhidrico asf como en
debido a la circulacién de dcido nitrico. Al calentarlo desprende un

fluidos hidrotermales. A ) olor que recuerda al ajo. Desprende
menudo, se encuentra "0”(’7””/”’” agua al calentarlo en un tubo de @
§ Yy masa s

piramidal

roca
encajante

MIMETESITA
PRISMATICA

junto con piromorfita, encajante ensayo cerrado. ROMBICO brillo vitreo
vanadinita, galena, asociada e Extolacion | 7 E _
anglesita, hemimorfita y \2 [ mperfecta Subconcoidea
arsenopirita. % - G -
. | UPO/A rseniatos I Composicién Y O Dureza 41/,
® IDENTIFICACION ek R (Pb,Cu)3(AsO4):(OH), e
Soluble en dcido
C!OFhldrlC(). Funde cristales de campilita BAYLDONITA i costra de
facilmente a la llama, y en forma de barril Generalmente se da en forma de habitus bayldonita
desprende un fuerte masivo, aunque también en habitus granular y en ”’f”ﬂ’[’;’g;’
5 encaja
olor a ajos. MONOCLINICO CAMPILITA pulverulento. De este modo se encuentra en las m{”{w
superficies de la roca, siendo muy dificil detectar
PE70.73 l Exfoliacion Ninguna Fractura §ybeoncoidea a desigual algin cristal a MENOS qUE SE USE un aumento
muy alto. También se encuentra en forma de
GRIPO Arseniatos I Composicion Cy (AsO,)(OH) | Buezas | costras 'y C()ncrcmoncs'rcdondcadas, que
tienen una estructura interna fibrosa en
OLIVENITA masa encajante de cuarzo .\ forma de hilo. El color es a menudo
R . verde hierba brillante aunque puede
La olivenita se da en forma de cristales masas globulares de : ser amarillento o verde oscuro. La
prismdticos, aciculares o tabulares. Otros cristales aciculares lavanohasidodeteiminadatlig

habitus son en masas globulares o reniformes. @ olivenita
El color es verde oliva, pardo, amarillento, gris
o blanco. La olivenita tiene una raya verde
oliva. El nombre deriva de su color.

Es un mineral de translicido a opaco

con brillo de vitreo a sedoso.

© FORMACION En la zona de oxidacién
de los depdsitos de sulfuro de cobre. La
olivenita se encuentra con minerales, tales
como malaquita, azurita, calcita, goethita y
dioptasa asi como con escorodita.

® [DENTIFICACION

Es soluble en dcidos y

al calentar produce olor

a.aJos. ROMBICO

luz pasa con dificultad a través

de los ejemplares cristalinos, de
modo que la bayldonita se describe
como subtransldcida. El brillo es
resinoso, y la superficie es casi de
aspecto pegajoso.

® FORMACION Este mineral se
forma en la zona de oxidacién de los
depésitos que contienen cobre. La
bayldonita estd asociada con muchos
minerales tales como la olivenita,
azurita, malaquita y mimetesita.

¢ IDENTIFICACION La
bayldonita desprende agua si se brillo
calienta en un tubo de ensayo. gree

MONOCLINICO

PE44 Exfoliacion [ndistinta Fractura Desigual a concoidea PE5.6-5,7 Exfoliacion Ninguna Fractura Desigual
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|
W B ! o III ; LT e
Grupo Vanadatos Composicion K ,(110,),V,0x.3H,0 Lurezs 2 'l' Grupo Vanadatos Composicion ph.(vVO,);Cl ' Dureza 3
| L _
CARNOTITA VANADINITA roca
Los cristales son muy pequenos y tabulares. roca | [Los cristales prismaticos de la vanadinita & encajante
También se da de forma pulverulenta, en masas LEa R || algunas veces son huecos. El color varia B 4

microcristalinas o en costras. Es amarillo brillante
o amarillo verdosa. LLa raya es amarilla. Es
semi-opaca. [.os cristales tienen un brillo
nacarado pero las masas son mates.
® FORMACION Se forma como
mineral secundario, depositado a

partir de aguas subterrineas que

pasan por depositos de uranio. -
® IDENTIFICACION La U

carnotita es radiactiva. MONOCLINICO

| desde rojo brillante y rojo naranja a rojo
pardusco, pardo o amarillo. LLa raya puede
ser blanca o amarillenta. La vanadinita es
un mineral de transparente a
translticido, y tiene un brillo de
resinoso a subadamantino.

* FORMACION Se forma en
la zona de oxidacion de los

® cosira de depositos de plomo.

S ® [DENTIFICACION La

vanadinita proporciona muchas

cristales
prismdticos

| . e - -
S | caracteristicas cuando se analiza con
e Exfoliacion Basal perfecta Fractura Desigual =~
4,75 petiort £ dcidos o calor. Funde
Grupo Vanadatos Composicion (:4(110,),V 0 5-8H,0 e alallama y es soluble en

acido nitrico. Si se deja
evaporar ¢l liquido
resultante, queda un residuo
rojo a diferencia

de los otros minerales

)'.
TUJAMUNITA halis
Este mineral se da en forma de escamas
y cristales finos y alargados muy pequenos.

bhrillo

Otros habitus son masivo, compacto y | relacionados que dejan TRIGONAL/ ‘mﬁd(x‘fmf‘?’m"‘"}_ ;;;;;
microcristalino. Color de amarillo verdoso a | un depdsito blanco. HEXAGONAL -
amarillo, y la raya también es amarilla. L.a | 7 I I T
: = e . : | Q¢ = X10lacion NJ; e, . ractura e (TR NP
tujamunita es de transliicida a opaca y tiene brillo J 6,88 Ninguna Concoidea a desigual
brillo céreo, nacarado, adamantino o mate. mate | = ' e Wi e
e FORMACION La tujamunita se forma | P® Vanadatos ~OmPOSIEION Ph(Zn,Cu)(VO4)(OH) e Buesess
como producto de alteracion secundaria de |
los minerales de uranio. ~_—— revestimiento i DESCLOIZITIA ;fos‘:z;f;r Istales
e IDENTIFICACION — de tujamunita en Este mineral se da en forma de @
EEs un mineral radiactvo. ROMBICO i{;;;iéﬁ!ﬁﬁf | cristales piramidalcs, tabulares o translicido o
| prismaticos. LLos cristales a menudo
R tienen caras rugosas y desiguales.
PEagu Exfoliacion Bacal nerfect: Fractura Necioiial , .
29 Basalperieet = I'ambién se encuentra en costras,
s e L agregados en pluma y masas
Grupo Vanadatos Composicion Oy W,0,(0H)-2H:0 - ey . bg’ :Aales ]ff olot et de nATani o]
otroidales. El color es de naranja rojo
roca encajante a pardo rojizo o [_)ardo NELruzco, y la

VOLBORTHITA raya es de naranja amarillenta a parda
Este mineral se da en forma de escamas  ywestimiento rojiza. L.a descloizitia es un mineral de
incrustantes, a menudo con contorno en costra de transparente a translticido, y tiene un

triangular o hexagonal. L.as maclas volborthita
lamelares son comunes. T'ambién en
agregados en forma de roseta o panal. El
color es verde, amarillo o pardo y la raya
es indeterminada. Es transhicido con
brillo de vitreo a nacarado.

e FORMACION Alteracion de

otros minerales de vanadio.

¢ IDENTIFICACION Es

soluble en acidos. MONOCLINICO

brillo de vitreo a grasiento.

o FORMACION Se forma como
mineral secundario en las partes de los
-, filones y yacimientos minerales que
han sido alterados por oxidacion.

| DENTIFICACION Es soluble en
acidos clorhidrico y nitrico. L.a
descloizitia también
funde ficilmente a la
[lama. ROMBICO

brillo vitreo a
adamantino

PE 3 42 Exfoliacion Bysal perfecta Fractura [)egigyal | PE ¢ 24-6.26 Exfoliacion Ninguna Fractura Desigual a concoidea




132 e MINERAILES | MINERAILLES @ 133

Grupo Silicatos Composicion hlg_;Alg(SlO,;); Dureza ?-71f2 |

SILICATOS

I 0S SILICATOS SON compuestos en  los tetracdros adyacentes comparten tres

PIROPO (GRANATE)

[Los cristales son dodecaédricos o trapezoidales.

los cuales los elementos metilicos s~ iones de oxigeno; los tectosilicatos son Generalmente el piropo se encuentra en forma de
combinan con un tetraedro (SiO4)# tinico o silicatos en armazon en los cuales cada granos redondeados. El color varfa desde rojo rosdceo
con enlaces Si-O. Estructuralmente, los  4dtomo de silicio comparte sus cuatro 1ones o purpureo a carmesi y casi negro. La raya es de color
silicatos se dividen en seis clases: LLos de oxigeno con los dtomos de silicio f negro. El mineral es de transparente a Jractura

e : : : . e  tiene b 2 S concoidea
neosilicatos tienen tetraedros aislados de  vecinos. irdfl}‘g)lﬁrll\c;; ({ ltg;c, Erlnllg vitreo. f g .
' : s D .1 prropo se form: g s
(S104)-+ unidos por un catién que no es de pirop ma en

T i | Nioatae Gattian i Clace de minerles varias rocas igneas ultrabdsicas, como por granos

silicio; los sgrosmcatos presentan QOS L(zs blllLdF()b orman la cJase de minerales cieniplo I pefidories Tamblem e Y ondeados

tetraedros unidos y compartiendo un ion  mas amplia y abundante mientras que los .~ encuentra asociado con serpentinitas. . yF

comun de oxigeno; los ciclosilicatos tienen  silicatos primarios son los constituyentes ¢ IDENTIFICACION Funde bastante

tetracdros unidos en anillo; los inosilicatos  principales tanto de las rocas igneas como ficilmente y es insoluble en 4cidos. - ‘

tienen tetraedros unidos en una cadena de las metamorficas. Los silicatos suelen e e,

simple o doble; los filosilicatos tienen  ser duros, de transparentes a translicidos y " PE35-3.8 Exfoliacion Niinguna Fractura Concoidea |

estructura en forma de hoja debido a que  de densidad media. — ' T —————— e
_ —— _— Grupo Silicatos LOmposIeion (g, Aly(Si0;); | —— (Pumaagg oo

Grupo Silicatos Composiclon Fe S0, Mp 810, ' " =« 0 | - g Dueteelpg | ==

, GROSSULARIA (GRANATE)
OLIVINO i Este mineral se da en forma de cristales e

| dodecaédricos o trapezoidales. Otros habitus son
masivo, compacto o granular. El color varia,
puede ser verde, verde amarillento, amarillo,
pardo, rojo, naranja, pardo rojizo, blanco, rosa,
gris o negro. Raya blanca. La grossularia

es de transparente a casi opaco, y tiene un
brillo vitreo o resinoso.

® FORMACION Se forma en
rocas metamorficas, a menudo se
encuentra en los marmoles.

® IDENTIFICACION Insoluble
en dcidos. CUBICO

Esta serie de minerales se da en
forma de cristales gruesos y
tabulares, frecuentemente con
terminaciones en forma de cuna.
Otros habitus son masivo, compacto
y granular. El color es verde, amarillo
verdoso, pardo amarillento y blanco, y
la raya es incolora. Son minerales de
transparentes a transliicidos, y tienen
brillo vitreo. La variedad gema del
olivino forsteritico se llama peridoto.
¢ FORMACION l.a forsterita, un

miembro final de la serie de minerales cristal estriado " PERIDOTO — . \ =
delolivi o Form: o e o PE 3 4.3.6 Exfoliacion Ninguna Fractura Degigual a concoidea

Cl OlIVINQO, S€ 10rma €n rocas lgneas _ :
hiiSlC'dS \"1 llltra 3 i1 b b ¢ | ; o e : : T R R o e e e
| \ ba:smdf:, y tamb.lt,n se Grupo Silicatos Composicion e, Al(Si0;); - = = % | Durezaz. 71,
encuentra en marmoles. Es rico e il - e ihe

en magnesio. La fayalita, el otro
miembro final, es rico en hierro
y se forma en rocas fgneas

cristales rombododecaédricos

brillo ALMANDIN A (GRAN ATE) de almandina

b iireo Los cristales son dodecaédricos,
acidas que se han rombododecaédricos o trapezoidales. La
enfriado ripidamente. _ : almandina también se encuentra con habitus
® IDENTIFICACION & cent i s _ o masivo, granular y compacto. Su color puede
El olivino es soluble en £ P ser desde rojo fuerte a pardo rojizo y negro
acido clorhidrico, pardusco. Tiene una raya blanca. Es de
gelatinizandose. - transparente a translticido, con un brillo
ol vitreo o resinoso.
At ®* FORMACION En rocas
con metamorfismo regional.
® IDENTIFICACION Es
- insoluble en dcidos. Funde. _
ROMESSE CUBICO TR  demicaesquisto

cristales tabulares
de forsterita

------

FORSTERITA

masa encajante

PE 3,27-4,32 Exfoliacion [mperfecta Fractura C;oncoidea PE41-43 Exfoliacion Ninguna Fractura Desigual a concoidea
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Grupo Gilicatos Composieion A1LSiO(F,OH); Dureza g

fragmentados pequenos con diversos habitus,

a menudo altamente modificados. El color es
blanco, amarillo, naranja oscuro o pardo. [.a
humita es de transparente a translicida, y tiene
brillo vitreo en las superficies frescas del cristal.
® FORMACION Se forma en calizas con
metamorfismo de contacto y en filones.

Se encuentra junto con numerosos minerales,
tales como calcita, grafito, espinela, diépsida,
idocrasa, granate y otros tipos de minerales
tipicos de calizas metamorfoseadas. El grupo
de la humita estd formado por humita,
clinohumita, norbergita y condrodita.

® [DENTIFICACION No
se requieren mds pruebas
adicionales para identficarla.

ROMBICO

Grupo Silicatos Composicion (Mg Fe);(SiO4)3(F,OH), Dureza ¢
cristales pardo sanidina,
H U M ITA ‘ amanillentos de mineral
Este mineral se da en forma de cristales humita asociado

miica

Este mineral es un miembro del grupo de la
humita. Se dan cristales variados, generalmente
muy modificados en los cuales las maclas
lamelares son comunes. El habitus
también puede ser masivo. El
color es amarillo, rojo o pardo.
[La condrodita es un mineral
de transparente a translticido,
y tiene un brillo vitreo.

¢ FORMACION Se forma
en calizas que han sido
alteradas por metamorfismo
de contacto. Algunas veces se
encuentra en un grupo de
rocas igneas, ricas en calcita,
[lamadas carbonatitas.

® IDENTIFICACION Es
soluble en acido clorhidrico
caliente, y produce un
precipitado que
adquiere un
aspecto gelatinoso
cuando se enfria la
solucion.
Tampoco funde.

MONOCLINICO

de condrodita

. roca ﬁﬂr‘aj}};ﬁm
PE 324 Exfoliacion \141a Fractura egigual
Grupo Sjlicatos Composicion (Ng Fe)s(Si0y4)(F,OH); Durezag ol/z
C cristales maclados
ONDRODITA

rocd
E"Hﬁ"{fﬁﬁff’

LGt TG 8 e (ruslales con
S agnclila,

& 2l 2o o ﬁf!}.’f’f‘lqz
asoctado

cristales en una
roca encajante
® pegmalitica

TOPACIO

Se encuentra en forma de cristales
bien formados que pueden ser
de gran tamanio y que pueden
pesar mds de 100
kilogramos. El topacio
también se da con habitus '
masivo, granular y columnar.
El color de este mineral es muy
variable: puede ser blanco,
incoloro, gris, amarillo, naranja,
pardo, azulado, verdoso, purpura F-
o rosa. [La raya es incolora. El £ J
topacio es de transparente a A TR i o
translicido, y tiene un brillo vitreo.
® FORMACION Mis
comtinmente se¢ forma en pegmatitas.
El topacio puede también formarse en
filones y cavidades en rocas graniticas.
El topacio se encuentra con varios
minerales, tal como el cuarzo.

® IDENTIFICACION
Insoluble en 4dcidos: no funde.

cristal prismdtico
de topacio

ROMBICO
PE 3.49-3.57 Exfoliacion perfecta Fractura g, hconcoidea a desigual
Grupo Gjilicatos Composicion 75,610 ¢ Durezasw
WILLEMITA brillo [ranklinila,
Se presenta en forma de cristales viireo a mineral

asociado

SN resinoso
prismaticos hexagonales que

frecuentemente terminan en romboedro.
‘T'ambién puede encontrarse con habitus 7S ' |
masivo, fibroso, compacto y granular. L.a
willemita puede ser blanca, incolora, gris,
verde, amarilla, parda o rojiza. L.a raya es
incolora. La willemita es de transparente
a translicida, brillo vitreo o resinoso.

® FORMACION Se forma por
alteracion secundaria, en la zona oxidada
de los yacimientos de zing, en filones,
y en rocas calizas
metamorfoseadas.

® [DENTIFICACION
Puede ser muy
tosforescente. Soluble en
acido clorhidrico.
Fluorescencia verde
brillante a la luz

ultraviolerta. TRIGONAL/
HEXAGONAL

cristales
prismdaticos
de willemita

& roca en cajante

PE 3 16-3.26 Exfoliacion y ;14

Fractura Desigual

PE 3 89.4 19 Exfoliacion B.,44l Fractura Desigual
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ESTAUROLITA

Se da en forma de cristales prismaticos cortos que, a
menudo, presentan maclas en forma de cruz. Es
pardo oscuro, pardo rojizo, pardo amarillento o
negro pardusco. La raya es de incolora a grisdcea.
L.a estaurolita es de transliicida a casi opaca, y
tiene un brillo de vitreo a resinoso.

® FORMACION Se forma en zonas
profundas de la corteza terrestre, en rocas
con metamorfismo de contacto, tales como
gneises y micaesquistos que han sido
formados a temperatura y presion
extremas. Estd asociado con minerales
metamorficos como cianita, moscovita,
granate y cuarzo.

¢ IDENTIFICACION Algunas
variedades tienen indicios de manganeso.

brillo vitreo

At cristales
maclados de
estaurolita

micaesquisto
encajanite

Grupo Silicaros Composicion 7§10,

Dureza 71/,

CIRCON
Este mineral se da en forma de cristales =
prismdticos con terminaciones bipiramidales, g5
y también en agregados fibrosos radiales. l
Los cristales maclados son comunes. Otro
habitus es en granos irregulares. El
circon es incoloro, rojo, pardo,
amarillo, verde o gris. El circén es
un mineral de transparente a
opaco, y tiene brillo vitreo,
adamantino o grasiento.

® FORMACION Se forma en
rocas igneas tales como la sienita y en
ciertas rocas metamorficas. El
circon también se encuentra en
muchas rocas sedimentarias
detriticas, siendo ¢l producto
de la meteorizacion y erosion
de rocas primarias que o
contienen circon. 5
® [DENTIFICACION A ~
menudo, es radiactivo.

crreon
prismdlico

® brillo vitreo

cristales de circon
emplazados en
T:zfmm encayante

\ e ® [ractura
(ristal p!?&{??m'f(ﬂ. desigual a
MONOCLINICO de estawrolita subconcoidea
PE 3 65-3.83 Exfoliacion [)jistinta Fractura Desigual a subconcoidea
Grupo Gilicatos Cg_m'posliﬂié”-(Ft:,?v‘igﬁi\'ln)g!\l'_lgi 5010(OH)4 E:;ll}_urgza'iﬁlj -

CLORITOIDE

[Los cristales son raros. Cuando se
forman, son tabulares o
seudohexagonales y cominmente
maclados. Generalmente el
cloritoide se da con habitus foliado
0 Masivo, 0 en escamas o laminas.
ks de color gris oscuro o de verdoso
a negro verdoso. [.a raya no ha sido
determinada. Es un mineral
translticido. "T'iene un brillo nacarado
en las superficies de exfoliacion.

® FORMACION Se forma en rocas,
tales como esquistos vy filitas que han
sufrido metamorfismo regional. 'T'ambién
se forma en pegmatitas. L.os minerales
asociados son moscovita, clorita,
granate, estaurolita (arriba) asi como

la clanita.

e IDENTIFICACION Es
soluble en acido sulftirico

concentrado. Funde.

TRICLINICO/MONOCLINICO

cloritoide foliado

cristales de cloritorde
OTISES OSCUTOS €N
pegmatila encajanie

® prillo nacarado en las
superficies de exfoliacion

PE36

Exfoliacion perfecta Fractura [)esigual

TETRAGONAL
PE4.6-4.7 Exfoliacion [mperfecta Fractura Desigual a concoidea
Grupo §ilicatos Composicion A| »S105¢ | : p“m?? 61/2-7112
= cristal
AND ALUCITA . prismdtico de
Este mineral se da en forma de cristales andalucita @ 4

prismaticos, con una seccion casi cuadrada. (La
quiastolita es una variedad de la andalucita con
una seccion en forma de cruz.) L.a andalucita
también se encuentra con habitus masivo,
fibroso o columnar. El color es rosa, rojizo,
pardusco, blanquecino, grisiceo o verdoso,
y la raya es incolora. Es un mineral de
transparente a casi opaco. Su brillo es
vitreo.

® FORMACION Se forma en
granitos y pegmatitas, y en muchas rocas
metamorfoseadas. Se encuentra con
cianita, cordierita, sillimanita y
corindon.

® [DENTIFICACION

masa encajante de

. _ CUATZ0
Este mineral es insoluble en
cualquier fluido, y no funde
al calentarlo a la llama.

ROMBICO exfoliacion distinta

o

[fractura
desigual

PE 3 13.3 16 Exfoliacion prismarica distinta

Fractura Desigual a subconcoidea
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sedoso

® FORMACION La sillimanita se
forma en rocas metamérficas y también
en algunas rocas igneas.

® IDENTIFICACION Este mineral
no funde v es insoluble en dcidos.

SILLIMANITA

La sillimanita se da en forma de cristales
prismadticos alargados con una seccién casi
cuadrada. También puede encontrarse en
masas fibrosas. Puede ser incolora o de
color blanco, gris, amarillento, pardusco,
verdoso o azulada. La raya es incolora. La
sillimanita es un mineral de transparente a
translicido, y tiene un brillo de vitreo a

cristales

ROMBICO stllimanita

prismaticos
elongados de

® /oca
Cncajante

PE 3.23.3.27

Exfoliacion perfecta

Fractura Dyegigual

Grupo Silicatos _

Composicion A},8i().

o

CIANITA
TI'nmorfa con la sillimanita y la andalucita, la
clanita se da en forma de cristales elongados,
aplanados y laminares que a menudo estin
torcidos o curvados. También se halla con
habitus masivo y fibroso. El color es azul,
blanco, gris, verde, amarillo, rosa o casi negro
y, @ menudo, varia en un mismo cristal.
T'iene una raya incolora. Es un mineral
de transparente a translicido con
brillo vitreo que se vuelve nacarado
en las superficies de exfoliacion.

® FORMACION La cianita se forma
en muchas rocas metamorficas,
especialmente esquistos y gneises. Su
presencia en los esquistos permite a los
geologos estimar las condiciones de
temperatura y presion de la formacion.
® IDENTIFICACION Su dureza es 6-7
a través de los planos de exfoliacion vy s6lo
es de 4-5 a lo largo de los mismos.

cristales
elongados de cianita

brillo vitreo

TRICLINICO

roca
encajante

estaurolita, mineral
asoctado e

R

PE 353.3 ¢7

Exfoliacion Perfecta

Fractura De

sigual

MINERAILES 139

varia en un mismo cristal. [.a raya es
blanca. Es un mineral de transparente a
casl opaco y tiene un brillo de
adamantino a resinoso.

® FORMACION La esfena se
encuentra en muchas rocas igneas
como mineral accesorio.
® IDENTIFICACION
Es soluble en dcido
sulftirico.

Grupo Gilicatos Composicion CaTiSiOs Dureza g_g /2
ESFENA
I.os cristales de la esfena son en forma de cuna o ericirloe on

prismaticos y comtunmente maclados. Este mineral  forma de cuiia
también se encuentra con habitus masivo, lamelar y
compacto. El color varia y puede ser pardo, amarillo
verde, incoloro, gris, rojo o negro, y a menudo

cristales

brillo

violeta, rosa o pardo v la raya es blanca.
dumortierita es un mineral de
transparente a translicido, y tiene un
brillo de vitreo a mate.

e FORMACION Este mineral se
forma en rocas igneas de grano
grueso, tal como las pegmatitas.
[Las rocas ricas en aluminio a
menudo contienen dumortierita,
sobre todo cuando han sido
alteradas por metamorfismo de
contacto. [.as pegmatitas con

grano grueso excepcional se forman
por un enfriamiento muy lento de los
fluidos magmadticos, en un ambiente

ningtn acido, y no
funde en contacto
con la llama.

ROMBICO

MONOCLINICO maclados a. adamantino
DUMORTIERITA T

En las raras ocasiones en que la dumortierita se
da en forma de cristales, estos son prismaticos.
[Los habitus mas comunes son masivo, fibroso,
radial y columnar. El color puede ser azul,

quimicamente rico y a ciertas profundidades.
e IDENTIFICACION No se disuelve en

prismdticos de
dumortierita

CUATZ0.
mineral
asoctado

[.a

roca
encajante

PE 3.41 Exfoliacion By,ena

Fractura )egigual
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Grupo Gilicatos Composicion BeAlSiO,(OH) Dureza 71/, GIUpO Sificatos Composicion (1aBSiO,4(OH) Dureza 5_51/
: |
cristales
EUCLASA prismadticos D ATOLITA = e
Este mineral se da en forma de cristales exfoliacion perfecta Se da en forma de cristales prismaticos : s
prismaticos. Puede ser incoloro, blanquecino, “ cortos, muy variables, y también en masas 5% m‘;ﬁ‘; o
verde pilido, azul o azul pdlido. La raya es granulares y compactas. ks incoloro, i ae i LSS 8e A (o cortos
blanca. La euclasa es de transparente a e blanco, amarillo palido, verde palido o
translicida, y tiene un brillo vitreo vt adai rosa tenido, rojizo o pardo debido a
en las superficies del cristal. las impurezas. La raya es incolora. E
® FORMACION Se forma en La datolita es de transparentea & = sy
pegmatitas graniticas. Se puede translticida, con brillo vitreo. £ . ' L
encontrar en placeres aluviales. e FORMACION Se forma en . =
* IDENTIFICACION Este i filones y cavidades de rocas igneas ;. i
mineral es insoluble en dcidos y - 2 - PR basalticas. También se encuentra con = N
funde con una cierta dificultad. MONOCLINICO - calcita, cuarzo y algunos minerales de la T e T o |
e { ZeOIita' - .
— | —— < A~
PE 3,05-3,10 Exfoliacion perfecra Fraclura cuncoiden 1 IDENTIFI(}ACION§ /)
Es soluble en dcidos, [{ / | o
Gupo Gilicatos Composicion K,Ca,AlBesSisy00H,0 | | Duerastpg y colorea lallamade |} | factur 4
= = ey = verde. b ARG @
desigual T COG A S e e
|\f| rocd
ILARITA encajante cristal prismdtico G~
Este mineral se da en forma de de milerita W prillo vitreod”
cristales prismaricos. Es incolora, i ] - - =
amarillenta, con raya blanca. Es _ — _ _
de tI‘:’:lI’:lSpHI'CHtE d translucxda, lllllll Grupo Gjlicatos GUmpos’iCi_@n Y,FeBe,,Si, Ot'{-j L - | DUVEZH()U;:_?
con brillo vitreo.
® FORMACION La .
milarita se forma en filones GADOLINITA brillo grasiento
y pegmatitas alpinas. [Los cristales son prismaticos pero se
e [DENTIFICACION forman raramente. Generalmente la
Desprende agua al | gadolinita se encuentra C(;l’] habluj |
ralentarl: . , asIvo y ¢ icto. El color varia desde _
Ld[tﬂ[drl& CI un [Ub() dL TRIGONAL/ 2 : - IRastedy cotiig i d J 1 ) e
€nsayo ccrrad{)' HEXAGONAL e — = ncgro a ncgro VCI’dOb(), pardao y algunas
- - - veces verde claro, con raya gris verdosa.
PE 2.46-2,61 Exfoliacion Njjnguna Fractura (Joncoidea a desigual Es un mineral de translicido a
G transparente, con brillo de vitreo a
"UPO Silicatos Composicion N, #(Ca,Ce)y(Fe+2Mn+2Y)ZrSig0,,(OH,Cl),  Durezas s, | grasiento.
- ‘ ¢ FORMACION Se forma en rocas
2 . igneas intermedias de grano grueso. L.a
EUP e ;:jgﬁgadg éQeeasomia, adolinita también se encuentra en
Los cristales son tabulares, | - . mineral & ) iid ‘ :
romboédricos o prismdticos. La - e T csocado rdocsis dlgneldls d? o g’_en chtrf)lzt:lds N RO ey e
1alita es de - - ' i 1das al lento entriamientc T - D
cudialita es de color pardo amarillento cbidas cido. Este mineral puede Lo e -
a rojo pardusco, rojo o rosa, y la raya es mdagad m‘“ 10, 1 1 b = e 0 e 4
incolora. Es un mineral encontrarse también con otros o N
translicido, y tiene un brillo de minerales, tales como allanita y fluorita, ' L
vitreo a mate. 1, y ha sido hallado en esquistos y otras
| a8 C amorfismo de contacto. habitus
: IZ?;;II::;;(?L%T 3 oo :Oigéol:IlTr?siénK)éION [La gadolinita masroo
rOC L ; ¢ S e gran() = . . . . a1 (i
grueso € intermedias. es f'adlactwa. Se _dl_suelve en famdos, | s
e IDENTIFICACION Se dejando un precipitado gelatinoso. Si o
' icCl ici TRIGONA b1 funde al calentarlo, se vuelve cristal prismatico
disuelve facilmente en 4cidos. *. b : _ I€n no fundc ’
HEXAGONAL fractura desigual escamoso y de color pardo. MONOCLINICO
. Exfoliacién T — - ‘; S —
PE 2,74-2,98 Indistinta Fractura yesjgual PE 4.0-4.65 Exfoliacion Ninguna Fractura Concoidea
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Grupo §ilicatos Composicion Cax(AlLFe)3(SiO,)(OH) Dureza ¢,_7 Grupo Gilicatos Composicion Ca>Al3(SiO4);(OH) Dureza ¢1/>
] | a
cristales ¢ ) z masa de
EP IDOTA prismaticos brillo vitreo CLINO ZOISITA cristales
LLa epidota se encuentra en estriados @ N o e ‘ LLos cristales son prismdticos y,a  a@ciculares
forma de cristales pfiSﬂ]étiCOS Tk et : ; | 1_5.:.:- ._ mt:nud{).. con estriaciones radiales

que a menudo son estriados, y también
en forma de cristales espesos, tabulares
y aciculares. Otros habitus son

profundas. 'I'ambién se da en tforma de
cristales aciculares y con habitus masivo,
granular o fibroso. Puede ser gris,

. ! . , .
masivo, granular y fibroso. El color es amarillo, verde pdlido, rosa o incoloro. La Seru g £
de verde amarillento a verde, de raya, incolora o grisicea. De transparente [/ [ SRR R
verde pardusco a negro verdoso o a translicido con brillo vitreo. | N
negro. l'iene una raya incolora o ® FORMACION Se forma en calizas
grisicea. De transparente a casi con metamorfismo de contacto y en
opaco con brillo vitreo. rocas con metamorfismo regional. Prsllo
¢ FORMACION Se forma en ® IDENTIFICACION Insoluble. MONOCLINIGO vitreo
rocas metamorficas e igneas.
e} ~ ~ fp : 1 . . !
® IDENTIFICACION Es PE 3.21.3.38 Exfoliacion perfecta Fractura [)esigual
insoluble, y tunde bastante .
vl oo ff?fﬂﬁ!fjf'}:ﬂrg = Y = "::-5333* e . I s T e ==l
ticilmente. s . Y Grupo Silicatos Composicion (;_a_gAl(S'l-,Al_)Q?. 'D:ure;a 36
MONOCLINICO i . ey |
PE.;%,ES-‘?;T_SU Exfoliicion Perfoces Fractura I)(’:Si-guilf GEHLENITA habitus masivo
_ —_ [La gehlenita, miembro del grupo de -
Grupo Silicatos Composicion (1. Al.(Si()).(C s e ’ i cristales
e CarAl5(5104)5(OH) afietaeng la melilita, se encuentra en forma 4 prismaticos

cortos de

de cristales prismaticos cortos, y - _
| gehlentta

THULITA también con habitus masivo y

ZOISITA

Se presenta en forma de cristales prismdticos que a granular. Su color puede ser calcita,
menudo tienen estriaciones verticales profundas. verde grisaceo, pardo o amarillo, mineral

o puede ser incolora. ks de "“"’”m@

transparente a translicido, con un
Biabits brillo de vitreo a resinoso.

masico e FORMACION [.a gehlenita se
forma en lavas basilticas y en calizas SRR
con metamorfismo de contacto. U s
® [DENTIFICACION Soluble. [ractura desigual TETRAGONAL

'I'ambién se da con habitus masivo, compacto y
columnar. El color puede ser blanco, gris, verde,
pardo verdoso, rosa (thulita), azul, pirpura
(tanzanita) o puede ser incolora. Tiene una

raya incolora. Es un mineral de transparente a
translicido. El brillo es vitreo.

® FORMACION En los sedimentos
metamorfoseados y los granitos.

¢ [DENTIFICACION pegmatita PE 3.04 Exfoliacion [yistinta Fractura [)egigual a concoidea
Insoluble en dcidos. AR _ ' S
Grupo Gilicatos Composicion (a,MgSi»O5 ;-;;P“Wa- 56 | -
AKERMANITA (ristal
Se presenta en forma de cristales prismdtico

prismaticos que pueden ser maclados.

Puede encontrarse con habitus masivo y
""" granular. Varia desde incoloro a grisiaceo,
pardo y verde. Es de transparente a
translicido, y tiene un brillo de

cristales
prismdlicos
de zoisita

| VItreo a resinoso.
® FORMACION Se forma
estriaciones en calizas impuras. o
profundas situadas e IDENTIFICACION Es L
verticalmente en las o 205
ZOISITA e Nl ‘ e e A .

caras de los cristales h()llul*{lt. <L gildﬁh fuertes, TR AGONAL Sy

oe g : < / Al. -
P 3 ' fo H 1 i . - . .
E 355 Exfoliacion perfecta Fractura Desigual a concoidea PE > 94 Exfoliacion [)istinta Fractura Desigual a concoidea
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Grupo Gilicatos

Composicion 7 451,05(0OH)>H 0

Dureza 41/;_5

HEMIMORFITA

Este mineral se da en forma de cristales
tabulares delgados con estriaciones
verticales que tienen diferentes
terminaciones en cada extremo.
[lamadas hemimoérficas. Se
encuentra con habitus masivo,
compacto, granular, estalactitico,
fibroso, etc. Es incolora o

de color blanco, azul, verdoso,
gris o amarillento. Es de
transparente a transliicido,

con brillo vitreo o sedoso.

® FORMACION Se forma donde
los filones de zinc han sido alterados
por oxidacion. Se encuentra en filones
minerales con muchos otros minerales,
tales como smithsonita, galena, calcita,
anglesita, esfalerita, cerusita y auricalcita.
® [DENTIFICACION Desprende agua al
calentarla en un tubo de
ensayo cerrado. Es soluble
en dcidos, gelatinizindose,
y sOlo funde con mucha
dificultad.

ROMBICO

roca
encajanie

agrupacion
de cristales

- @cristales
translicidos

brillo

Masas

HEMIMORFITA
BOTROIDAL

costra de masas
redondeadas con
colores llamativos

HEMIMORFITA
VERDE

Litreo
HEMIMORFEITA redondeadas
CRISTAILINA

MINERALILDS ® 145

Grupo Gilicatos

Composicion (14, ,M 22A14(5104)5(51,07)2(OH )

D Ureza :iﬁj_ ? -

VESUBIANA

También conocida como 1docrasa, este
mineral se da en forma de cristales
prismdticos y piramidales cortos. Puede
encontrarse con habitus masivo, granular,
columnar y compacto. [.a idocrasa es verde,
parda, blanca, amarilla, rojo o ptrpura. LLa
variedad azul se llama ciprina, y la californita

cristales
prismdticos

transltcido y el brillo es de vitreo a resinoso.
LLa vesubiana, una gema semipreciosa
transparente, fue descubierta en el monte
Vesubio, Italia.

® FORMACION Se forma en calizas
impuras que han sido alteradas por
metamorfismo de contacto.
También se halla en
algunas rocas igneas como la
sienita nefelinica y con
muchos minerales, como
diopsida, epidota, granates,
calcita, tlogopita y
wollastonita.

e [DENTIFICACION
Es practicamente insoluble
en dcidos.

TETRAGONAL

cristales
columnares

es blanca o amarilla. Es de transparente a e

brillo vitreo en la
caras de los cristales

Wy

-8 brillo

am e

CIPRINA

thulita, mineral
asoctado

brillo resinoso

TeSINOSO

habitus masioo

CALIFORNITA

PE 3 33.3 45 Exfoliacion [ distinta

Fractura Desigual a concoidea




190 ® IMILIINILRALALOS MINERAI.LES o 147

Grupo Silicatos Composicion Be Al,SigO Dureza 7_g

Grupo Silicatos Composicion Na(Mg, Fe,Li,Mn,AD;Al(BO3);Sis0;5(OH, F), Dureza 7.71/;

lransparente

BERILO
Se presenta en forma de cristales prismdticos que
algunas veces terminan con pequenas piramides.
A menudo los cristales estan estriados
longitudinalmente v pueden ser de
muchisimos tamanos; se han registrado
ejemplares de mds de 5,5 m de longitud.
‘También se forma con habitus masivo,
compacto y columnar. El color varia
mucho y da nombre a las variedades.
Puede ser incoloro, blanco, verde
(esmeralda), amarillo (heliodoro), rosa
(morganita), rojo y azul (aguamarina). [.a
raya es blanca. El berilo es de transparente
a translicido, con un brillo vitreo.

TURMALINA

A menudo, los cristales prismaticos de la
turmalina tienen estrias verticales. Estos
pueden tener una seccion triangular
redondeada. 'T'ambién se forman con
habitus masivo y compacto. El color varia
considerablemente, y da nombre a las
variedades. Puede ser azul, verde
(elbaita), rosa (rubelita), roja, negra (chorlo),
negra pardusca (uvita), parda (dravita),
incolora o amarilla. A menudo, los cristales son 3
rosas en un extremo y verdes en el otro y pueden e

ser de tamano considerable. [.a raya es incolora. La !
turmalina es de transparente a opaca, y tiene un brillo RUBELITA

cristal estriado

. verticalmente
cristal

prismdlico

DRy

vitreo. e TS
FORMACION Pﬁgll;l_ld[ltah y granitos, ® FORMACION Se forma en granitos y pegmatitas
y €n rocas con metamortismo regional. asi como en algunas rocas metamorficas. [.a turmalina brillo vitreo

® [IDENTIFICACION Funde con dificultad,

redondeando los bordes de los fragmentos pequefios. 706
encayante

" BERILO puede encontrarse junto a un amplio espectro de e

minerales como el berilo, circon, cuarzo y feldespato.
® IDENTIFICACION Este grupo es insoluble en
acidos. [Los minerales mas oscuros tienen tendencia a
fundir con mds dificultad que las variedades rojas y
verdes.

ELBAITA

rocd
encarante

cristal prismdatico
perfecto

feldespato

encajante

HELIODORO

brillo

[ransparente )
vHren

QRS

CUATZO0,
mineral
asoctado

cristal bicolor
rransparente

transparente a

translicido brillo

MORGANITA

o
e

cristal chorloe

....... e e e

~  AGUAMARINA

TRIGONAL/ B Nobillo vitreo

TRIGONAL/ . |
HEXAGONAL CHORLO

PE 2 6-2.9 Exfoliacion [ndistinta Fractura Desigual a concoidea

FE30.32 Exfoliacion N{yy indistinta Fractura [)egigual a concoidea
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Grupo Gjlicatos Dureza 51/2-6

Composicion CaFe+2,Fe+3(Si04)(OH)

ILVAITA

[Los cristales de este mineral son anchos y
prismdticos, y tienen una seccién en forma de
diamante. Las caras de los cristales pueden estar
estriadas verticalmente. La ilvaita también se
encuentra con habitus masivo, columnar y
compacto. Es un mineral de color muy
oscuro, a menudo de negro a pardo

grisiceo o negro pardusco. La raya es

negra, a menudo con tintes verdosos

o parduscos. Es un mineral opaco, con

un brillo mate, submetalico que algunas
veces aparece brillante.

® HFHORMACION Se forma en rocas que
han sido intruidas por magma o entran en
contacto con lava, y como resultado han

sido alteradas por metamorfismo de

cristales
prismdticos

---------

Bl

contacto. 1'ambién se encuentra en la S e ril
sienita, roca ignea. estriaciones : o __ \15;?.5.?:-5’1*{{?!??:?1’(1/!{'0
® IDENTIFICACION Cuandose verticales e

pone en dcido clorhidrico, la ilvaita es
soluble, produciendo gelatinizacion.
IFunde tacilmente a la llama.

cristal con secciones en
Jforma de diamante

PE 384 1 Exfoliacion Djstinta Fractura Desigual
Grupo Gilicatos Composicion (3;;Si0,(OH), __ Dureza 5
. cristales
D [IOPTASA prismdaticos

Este mineral se da en forma de cristales prismaticos, con
terminaciones romboédricas. También se puede encontrar
en agregados cristalinos o con habitus masivo. El color es
de esmeralda llamativo a verde azulado fuerte, y la raya

es azul verdosa palida. LLa dioptasa es de transparente

a transltcida. 'T'iene un brillo vitreo.

® FORMACION Se forma en donde los filones
de cobre han sido alterados por oxidacién, Lo
y en cavidades de las rocas encajantes. 2 g
L.a dioptasa estd asociada con limonita,
crisocola, cerusita y wulfenita.

® [DENTIFICACION Soluble

en acidos clorhidrico, nitrico. No funde.

"il .:'

i

exfoliacion
romboédrica

perfecta
[erminactones
o romboédricas .
H[l !i{l (A(()g Jﬁl‘fl agregado de cristales
N ) | Al _

PE 3,28.3,35 Exfoliacion perfecta Fractura Desigual a concoidea

MINERAILES » 149

Grupo Gilicatos

Composicion N, Al SisO4

Dureza 7,71/3_.

CORDIERITA

LLos cristales son cortos y prismdticos, y las
maclas son comunes. Otros habitus son
masivo y granular. Es azul pero puede ser
verdoso, amarillento, gris o pardo, y a
menudo es fuertemente pleocroico. La

raya es incolora. De transparente a
transltcida con un brillo vitreo.
® FORMACION La cordierita se

exfoliacion
distinta

roca

. encayante
forma en rocas igneas y en rocas con ‘
metamorfismo de contacto. g
® [DENTIFICACION Los =< 9 ictal
bordes funden a la llama. ROMBICG  Prismdtico | }{; 4 ”f»}’{f*_’f *"d’*’ff a
- de cordierita VL8640
PE 253.2.78 Exfoliacion Djstinta Fractura (3oncoidea
Grupo Silicatos Composicion (1, (Fe+2,Mn+2)Al,BSi,05(OH) Durezagy

AXINITA

L.os cristales son tabulares y en
forma de cuia. Otros habitus son
masivo y lamelar. LLa axinita es

parda rojiza, amarilla, incolora, azul,

violeta o gris, y tiene una raya
incolora. Es de transparente a
transliicida con brillo vitreo.

® FORMACION Se forma en
rocas calcareas alteradas por
metamorfismo de contacto.

® [IDENTIFICACION La

axinita funde ficilmente.

TRICLINICO

| brillo
cristales vitreo
labulares en

forma de cuna

[ransparente ®
a lranslicido

PE32.34

Exfoliacion Buena

Fractura Desigual a concoidea

Grupo Gjlicatos

Composicion By TiSi;0

BENITOITA

Los cristales son piramidales o tabulares.
Es azul, plrpura, rosa, bl

y a menudo multicolor. L.a raya es

incolora. De transparente a transliicida
con un brillo vitreo.

® FORMACION Se
forma en serpentinitas
y también en esquistos.
® IDENTIFICACION
Produce fluorescencia a
la luz ultravioleta.

TRIGONALY
HEXAGONAL

anca o incolora,

roca encajante

cristales
piramidales
ae benitoita

brillo vitreo

natrolita,
mineral asociado

PE 3 64-3 68

Exfoliacion [ndistinta

Fractura (3oncoidea a desigual
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MINERAIES ¢ 151

Grupo Gilicatos Composicion \j1 255,04

Grupo Gilicatos Composicion (3 FeSi, 0,

Dureza 6

ENSTATITA

LLa enstatita, un miembro del grupo de los
piroxenos, se da generalmente con habitus
masivo, fibroso o lamelar, y mds raramente
en forma de cristales prismdticos. Puede
ser incolora, verde, parda o amarillenta, y
tiene una raya incolora o gris. La enstatita
¢s un mineral de transparente a casi opaco,
y tiene un brillo vitreo o nacarado.

® FORMACION Cominmente se forma
€n rocas igneas bdsicas y ultrabasicas, tales
como gabro, dolerita, norita y peridotita.

® [DENTIFICACION Insoluble y casi
no funde.

cristales
S8§  prismaricos

. =

g pequenos

HEDENBERGITA
LLos cristales son prismdticos cortos, y a
menudo maclados. Mas habitualmente,
los habitus son masivo, laminar o lamelar.
El color varia desde verde pardusco, verde
grisdceo o verde oscuro a negro grisaceo o
negro. l'iene una raya blanca o gris. Es de
translicido a casi opaco, con un
brillo de vitreo a resinoso o mate.
® FORMACION En mirmoles y
en diversas rocas igneas.

* IDENTIFICACION Es

insoluble y funde ficilmente. -
‘ MONOCLINICO

lamiinares

masa de cristales £

brillo

QIrreo

Fractura Degigyal

PE32.34 Exfoligcién Buena

PE 3 50-3.56 Exfoliacion Byeng

Fractura Degigual a concoidea

Grupo Gilicaros Composicion (Mg, Fe),Si,0,

Grupo Gilicatos

Composicion (Ca,Na)(Mg, Fe, Al Ti)(Si,Al),0q

Du rezag 126

Jragmento exfoliado

HIPERSTENA
[.a hiperstena, un piroxeno, se encuentra
con habitus masivo o lamelar y
también en forma de cristales
prismaticos. El color es verde
pardusco o negro. L.a raya es gris
parda. Es un mineral de translicido
a opaco, y tiene brillo submetilico.
® FORMACION L.a hiperstena
se forma en rocas igneas tanto
bdsicas como ultrabasicas.

® IDENTIFICACION

Funde y es indiscente.

ROMBICO fractura

submerdalico

desigual -

| cristal prismdtico
AUGITA de augita
[La augita, un piroxeno, se

encuentra en forma de cristales
prismdticos cortos que a menudo son
maclados. T'ambién se da con habitus
masivo, compacto y granular. El color es
pardo, verdoso o negro. Tiene una raya
verde grisdcea. Es de transliicido a casi
opaco, con un brillo de vitreo a mate.

¢ FORMACION En rocas fgneas
basicas y ultrabdsicas, y metamorficas.

e [DENTIFICACION Generalmente:
insoluble en dcidos.

Orillo vitreo

roca
encajante

- : MONOCLINICO
® fractura desigual

PE 3_;%;_3;8 Exfoliacion Bucnd

Fractura l)ﬂ‘iiglldl

PE 3 23-352 Exfoliacion By,ena

Fractura yesigual a concoidea

GrUpO Silicatos Composicion (1aNgSi,0,

Grupo ilicatos CQWP_OSIG'W Nal'eS1,0,

DIOPSIDO

El di6psido, un piroxeno, se da en forma de
cristales prismaticos cortos que a menudo son
maclados. Otros habitus son masivo, lamelar.
granular y columnar. Es incoloro, blanco,
gris, verde, negro verdoso, pardo
amarillento o pardo rojizo, y tiene una
raya de blanca a gris. Es de
transparente a casi opaco, corrbrillo
vitreo.

e FORMACION El diépsido se
forma en rocas metamorficas, y en
rocas igneas bdsicas.

® IDENTIFICACION Es insoluble.

cristal prismdtico de
diopsido en una
N ASa encajante

brillo

vitreo

MONOCLINICO

cristal prismdtico
largo de egirina

EGIRINA

[La egirina, un miembro del grupo de los
piroxenos, se da en forma de cristales prismaticos,
largos, verticalmente estriados que, a menudo, son
maclados. "I'ambién se encuentra en agregados
fibrosos. El color es verde oscuro, negro
verdoso, negro o pardo rojizo. Raya gris
amarillenta pdlida. Es de translicido a
opaco, con brillo de vitreo a resinoso.
® FORMACION En rocas fgneas
intermedias y metamorficas.
® IDENTIFICACION Funde |
facilmente. N
MONOCLINICO

T e osiriaciones
a e verticales

Exfoliacion By,ena

PE 3 22.3.38 Fractura [)eq; gual

PE 3 55-3.60 Exfoliacion B ;ena

Fractura [)egioual
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Grupo Gjlicatos Composicion [ iAlSi,O,, Dureza 1/>.71/2 Grupo Gilicatos Composicion Ca,(Mg,Fe),Al(Si;ADO,,(OH,F), Dureza 5 g,

HORNBLENDA

Este anfibol se da en cristales prismaticos,
a menudo de seccion hexagonal, y
frecuentemente maclados. También se
encuentra con habitus masivo, compacto,
granular, columnar, laminar y fibroso. Es
verde, pardo verdoso o negro. La raya es
blanca o gris. Es de translicido a opaco.

ESPODUMENA

Este mineral se da en forma de
cristales prismdticos que, a menudo,
son aplanados, maclados vy estriados
verticalmente. Pueden ser de gran
tamano. T'ambién se encuentra en
masas exfoliables. El color varia
enormemente. Puede ser incoloro, blanco,
gris, amarillento, verdoso, verde esmeralda El brillo es vitreo. Las superficies de
(hiddenita), rosa o lila (kunzita). La raya es _ — exfoliacion forman dngulos de 60° 0 120°.
blanca. La espodumena es de transparente a - eyt ® FORMACION Se encuentra en rocas

cristales prismdticos

KUNZITA
ae hornblenda

franslicido cristales maclados

xxxxxxxx

translicida. Este piroxeno tiene un brillo vitreo. e e igneas y también en la anfibolita. e g e e N
®* FORMACION En pegmatitas graniticas, junto con h ¢ IDENTIFICACION Insoluble. Funde. e g e
otros minerales tales como feldespato,

MONOCLINICO

moscovita, biotita, lepidolita, cuarzo, ST S S

columbita-tantalita, berilo, J53£0=0,4 1 “eriecta | esigua

turmalina y topacio. Es ————r——— T - T —
Grupo Gilicatos Composicion (Me Fe)-SioOss(OH - | Durezasip g

metaestable, y a menudo se s : (Mg, Fe)751302,(0H); | e A sRe

encuentra total o parcialmente
alterada a arcilla o mica.

® IDENTIFICACION La
espodumena es un mineral
insoluble. Funde,

masa de cristales
fibrosos radiales

ANTOFILITA

Iste anfibol se da en forma de cristales
Prismaticos, aunque esto ocurre raramente.
Se encuentra con habitus masivo, fibroso

ESPODUMENA

coloreando la llama de rojo o lamelar. El color es de blanco a gris, brillo
por la presencia de litio. verdoso, verde pardusco y pardo. ‘T'iene una vilreo
MONOCLINICO masa encajante de pegmatita raya incolora o gris_,. Este min_f:ral es de
e transparente a casi opaco. Brillo vitreo.
PE3 03,2 - [ Exfoliacion perfecra Fractura Desigual j | ® FORMACION En esquistos
cristalinos y gneises.
Grupo Silicatos NN ene, bumacy T * IDENTIFICACION
s | | | Insoluble aunque funde
con diﬁCUltad s s agrggﬁda
= ' ROMBICO - e radial
JADEITA . - e
Es raro que la jadeita se dé T 5. Cus LS S
8 ] jadeita se dé fn forq}a d’e_crlstales. Cuando vaeieh PE 285357 Exfoliacion perfecta Fractura Desigyal
asi lo hace, estos son pequenos, prismiticos y elongados.
Genera]n1ent ;. -‘ p v e \ ) ¢ ‘ z A = el - £ . | ! . ] “'r::.H;: .::.:::::“'::':':':::: G ..::
A € son estriados ya mem?d() maclados. Grupo Silicatos .Cﬂmposmfgn.([‘C,'Mg)?SI_gng(OH)g_:: . Du;‘ezas_ﬁ .
Principalmente se encuentra con habitus S :
masivo o granular. El color es tipicamente (GRUNERITA

verde aunque puede ser blanco, gris,

malva y cuando estd tenido por 6xidos
de hierro, pardo o amarillo. La raya es
incolora. [.a jadeita es transliicida
con un brillo de vitreo a grasiento.

¢ FORMACION Se forma en

rocas igneas ultrabdsicas do. 1. !
serpentinizadas y en algunos . - A ‘ stm (}l par g e
esquistos. También ha sido Y s g

- BT tiene un brillo sedoso.

encontrada en forma de pequenias N
d | =  FORMACION En rocas con

vetas en silex v grauvacas. el | : --
o IDENTIFIE‘..%ACION Es ' brillo metamorfismo de contacto. 1 brillo
‘ ¢ IDENTIFICACION Es L e

insoluble. : AR e
MONOCLINICO insoluble. MONOCLINICO

L.a grunerita, miembro final de la

serie de anfiboles cummingtonita-
grunerita, se da en forma de cristales
fibrosos o lamelares que a menudo
forman agregados radiales. Maclas
muy comunes. Es gris, verde

grasiento

PE 3 24 Exfoliacion Byena Fractura Aqcillosa PE 3 44.3 60 Exfoliacion Byena Fractura Desigual
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Grupo Gilicatos Composicion Nz ,( Mg, Fe);ALSigO5:(0OH), Dureza ¢  Grupo Cilioaros Composicion (1a,(M ¢ Fe)sSigOr(0OH), Dureza 5_¢,
( I & a1 i & L
CTISIRIES prismdlicos | agregado
GLAUCOFANA de glaucofana con TREMO]JIT A pt’mﬁm‘o de

cristales de

Miembro del grupo de los anfiboles, se daen  /orita e ‘
tremolita

forma de cristales prismaticos delgados. Otros
habitus son masivo, fibroso y granular. Es gris,
azul, negro azulado o azul lavanda. Raya azul britlo ¥
grisdcea. La glaucofana es transliicida nacarado e g
y tiene un brillo de vitreo a mate o nacarado.
® FORMACION Se forma en rocas
metamorficas, principalmente en aquellas
sujetas a condiciones de baja temperatura

y presion alta.

® IDENTIFICACION Es insoluble en

Se da en forma de cristales largos laminares que a
menudo presentan maclas. T'ambién en agregados
columnares, fibrosos o plumosos, a menudo
radiados, y con habitus masivo o granular. Es

t incolora, blanca, gris, verde, rosa o parda. L.a raya
es blanca. L.a tremolita es de transparente a
transliicida. Tiene un brillo vitreo.
Forma una serie con la actinolita.
® FORMACION Se forma en
dolomitas con metamorfismo de
contacto y en serpentinitas.

éi ‘i Lty f . € - : ~ " fY- 7
C dO‘i V fo]de ddndf} Uun v ldrl{) kCl’dC. MONOCLINICO 2 IDENTIFICACION InS[}]UbIC G g ffdtgfaﬂffré’ﬂ
[ en acidos. MONOCLINICO
= 3,08-3,15 FABlacion Perfecta Fractura Desigual a concoidea PE 2932 Exfoliacion Byena Fractura Desigual a subconcoidea
Grupo Gjlicatos Composicion Na,(Fe*2,Mg);Fe+38ig055(OH); ' Bureza & Grupo Silicatos Composicion Na(Fe,Mg);FeSicO55(OH), Durezar5 —f} =
RIEB ECKITA grupo de ARFVEDSONIT A [fragmentos de cristal de PSP
Cristales prismadticos largos con cristales : : arfoedsonita exfoliadae A& =8
| ® prismdticos . Este mineral se encuentra en forma de cristales L

estriaciones verticales se dan en este
mineral. T'ambién puede ser
masivo, fibroso y en forma de
asbesto (crocidolita). El color
es de azul oscuro a negro.
Raya no determinada. Es
transldcida, con brillo vitreo
0 sedoso.

® FORMACION En rocas

| prismaticos y tabulares, a veces en agregados.
A menudo son maclados. De negro verdoso a negro.
orillo [.a raya es gris azulado oscuro. Es casi opaca y tiene
witreo un brillo vitreo.

® FORMACION Se forma en rocas
igneas, especialmente sienita. 'I'ambién
en algunas rocas con metamorfismo
regional, como los esquistos.

.....

o , o | ® IDENTIFICACION Insoluble en <
Igneas y en esquistos. il o Aci S
) dcidos. F ' roduciendo |
® IDENTIFICACION Funde. e h d('ld(-):i i s MRNGETES
3,32-3.38 Exfoliacion perfecea Fractura Desigual PE 229 380 Exfoliacion perfecta Fractura Desigual
Grupo Gilicatos Composicion (14,(Me Fe).Si Dutezary, = 4 T | T 7 e
20 Silicatos Ca (Mg, Fe)sSig0,(OH), Dioas e | Grupo Silicaros Composicion N, Ca(Mg, Fe)sSis052(0H), Dieas,
ACTINOLITA eristales brillo vitreo RICHTERITA —
LLos cristales forman ejemplares largos vy prismaticos | I.as formas de los cristales de este prismticos

laminares, cominmente maclados. de richterila
Puede darse en agregados tfamelares

y columnares radiales y con habitus masa 4
masivo, fibroso o granular. De verde encajante
claro a verde negruzco. Raya blanca. La e e
actinolita es de transparente a casi opaca,

y tiene un brillo vitreo. [a variedad compacta
se llama nefrita, una forma de jade.

® FORMACION Se forma en esquistos y

mineral son largas y prismaticas. El
color es pardo, amarillo, rojo pardusco o
de verde padlido a verde oscuro. Laraya  musa
es amarilla pdlida. [.a richterita es de encajante
transparente a translicida, y tiene un de cuarxo
brillo vitreo en las superficies frescas.
e FORMACION Se forma en rocas
igneas extrusivas, ricas en alcalis, y en
calizas con metamorfismo de contacto.

anhballta? cn_m.unmt:nt?a partrr)d_c:l | B i e IDENTIFICACION Este mineral _
Tt[dnj{} YFISTU _fh‘ FOLRLS 1001035 basicas. N finos es casi insoluble en dcidos, pero funde N
IDENTIFICACION Es insoluble. MONOCLINICO (o R ficilmente a la llama MONOCLINICO

-

PE i e ~ -
3.0-3.44 Exfoliacion By;¢na Fractura [yegioual a subconcoidea PE 2 97-3.13 Exfoliacion perfecta Fractura pyegigual
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Grupo Silicatos Composicion (Nn+2 Fe+2, Mg, Ca)SiO; Dureza 51/2-61/2 .. Grupo Gilicatos Composicion (33810, Dureza 41/>.5
J a = i = i
RODON ITA | WOLLASTONITA transparente
Este mineral se encuentra en forma de cristales brillo oftreo L.os cristales son tabilares v a translicido
iFrs S S \

tabulares, a menudo con bordes redondeados,
y tambié€n con habitus masivo, compacto y
granular. El color es de rosa a rojo rosa e
incluso rojo pardusco. A menudo presenta
vetas negras de productos de alteracion, ricos en
Mn. La raya es blanca. LLa rodonita es un mineral
de transparente a transltcido. Tiene brillo vitreo en
las caras de los cristales que se vuelven nacaradas en
las superficies de exfoliacién.

® FORMACION Este mineral se forma en rocas
metamorficas ricas en manganeso y sedimentos alterados
por metasomatismo. Estas rocas incluyen cornubianitas
y marmoles.

* IDENTIFICACION
I.a rodonita funde bastante
facilmente. Este proceso

frecuentemente maclados. L.a

wollastonita también se da con habitus

® fractura masivo, fibroso, granular y compacto. El
gesigual { color es de blanco a grisiceo y algunas
veces verde muy pdlido o incoloro. Tiene
la raya blanca. De transparente a
translicido, con brillo de vitreo

a nacarado en las superficies frescas.

¢ FORMACION Se forma por
metamorfismo de calizas impuras. Cuando
ocurre esto, la wollastonita puede estar
asociada con brucita y epidota. A menudo,
estos minerales producen las vetas de
colores brillantes de los marmoles. T'ambién
s€ encuentra €n rocas igneas, y en pizarras,
filitas y esquistos con metamorfismo regional.

@ cristales
‘o maclados

habitus masivo e

: lransparente a il g ¥ Bl
roduce una sustanci: il e AP C e
Sftrea e irnsilaa ® IDENTIFICACION Soluble fractura o Ll S0 S
' TRICLICO en dcidos, produciéndose la astillosa QL TR
’ : separacion de la silice en su gl Ll
_ S e T 2] ST composicion. También funde | |
PE 335 7'3&76 EXfDII&ClOH p'effﬂﬂ?tﬁ Fractura CGHCﬂldEH d dESlgU&l bﬂSt;ﬂte f’éiClImeIltﬁ' ﬁ é? f fb U%JF A T e
_ : aovitus J10roso %E e
Grupo Gilicatos Composicion NaCa,Si;04(OH) e TRICLINICO
PEecTOoLITA N ﬁ PE287-3,09 | Exfoliacion perfecta Fractura Agtillosa
1 : , transilicido
Este mineral se encuentra en agregados de cristales en Rl | T N [ i ot
forma de aguja (aciculares) que generalmente forman Grupo Gilicatos Composicion KNa,Li(Fe+2,Mn+2),Ti,Sis024 Buesds g
masas globulares. También puede darse en cristales ’9“{53’;‘5 |
: ANe T ' acicular \J
tabulares. Es blanca, grisicea o incolora. La raya es o NEPTUNITA natrolita,

mineral
asociado

Este mineral se encuentra en forma de
cristales prismaticos, con seccion
cuadrada. El color es negro, aunque
puede tener reflejos internos ;
| pardos rojizos fuertes. Larayaes €87 ¢
! de color pardo rojizo. L.a neptunita $& 4
es un mineral casi opaco, y tiene ~ ﬂ‘
brillo vitreo. ‘
® FORMACION Se forma como mineral
accesorio en rocas igneas pluténicas
intermedias, tales como la sienita nefelinica,
y en pegmatitas de composicion quimica mas
o menos similar. También se forma en
serpentinitas donde estd
asociado con benitoita,
natrolita y joaquinita.

¢ IDENTIFICACION

blanca. Es translicido, con un brillo vitreo o sedoso en
las superficies limpias.

® FORMACION La pectolita se forma
en cavidades de las lavas basalticas, a
menudo con minerales de la zeolita
tales como heulandita, phillipsita,
analcima, chabasita y natrolita.
Generalmente estas cavidades son
vesiculas producidas por la existencia
de burbujas de gas en la lava. Cuando
las vesiculas son rellenadas, se las
conoce como amigdalas y la textura de
la roca se llama amigdaloide.

® IDENTIFICACION

Se gelatiniza con
acido clorhidrico. Si
se calienta en un

opaco

o 45 HEE
? ;
i

0

brillo vitreo
en las caras
de los cristales

agregado

tubo de ensayo radial de Cuando se le anade acido o cristal
| N neptunita

agua. insoluble. No funde.

TRICLINICO MONOCLINICO

PE iacion Dors = -
2,74-2 .88 Exfoliacion perfecta Fractura [yegigual : PE3 103 3 Exfoliacion perfecta Fractura (ioneoidea
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Grupo Gilicatos

Composicién (Mg Fe);Si,0s(OH),

Dureza 2-1*;3:3 12

Grupo Silicaros Composicion (Cu, Al),H,Si,05(OH)4.nH,O Dureza »_4

ANTIGORITA

Los cristales son diminutos y escamosos o
finos y alargados. LLa antigorita también se
encuentra con habitus masivo, fibroso o
foliado. Es blanco, amarillo, verde o pardo.
[La raya es blanca. Es de transltcido a opaco,
con un brillo de resinoso a nacarado.
® FORMACION Este
mineral se forma en
serpentinitas, derivadas de
rocas igneas ultrabasicas.

¢ IDENTIFICACION
Funde con dificultad.

MONOCLINICO

habitus fibroso

brillo
nacarado

BE g | Exfoiiacién Basal épeltfcctﬂ'

.Fract“ra”(}én{:{)fid_ca o astillosa

Grupo Gilicatos

Composicion \fs.Si,0s(OH),

Durezapi,
= *H E H

ek

CRISOTILO

masivo y fibroso. [La variedad
fibrosa del crisotito (una variedad
de asbesto) se separa en fibras
flexibles. El color es blanco, gris,
verde, amarillo o pardo.
Es translicido, con un
brillo de sedoso a
grasiento.

® FORMACION Se i
forma en serpentinitas P
por alteracion de rocas
ultrabasicas.

MONOCLINICO

Este mineral se da con habitus fatd oyl s e

brillo de sedoso
a grasienio.

.....

ﬁfm‘{f(fﬂ'ﬁ e ; Iy e e

habitus mastoo

CRISOCOLA

Este mineral se da en forma de cristales
microscOpicos aciculares, en grupos radiados o en
agregados apretados. También se encuentra con
habitus masivo, terroso, criptocristalino y
botroidal. El color es verde, azul y azul verde. La
crisocola también puede ser de parda a negra
cuando existen impurezas. [.a raya es blanca.
Este mineral es de translicido a casi opaco, y
tiene un brillo de vitreo a terroso.

® FORMACION La crisocola se forma en las
partes alteradas de los depésitos de cobre.
Se encuentra con azurita, malaquita y
cuprita. T'ambién es un mineral
importante para la prospeccion de menas
ya que su presencia puede sugerir que hay
depasitos de cobre
cerca.

® IDENTIFICACION
Se descompone con
acido clorhidrico.

brillo
vitreo

MONOCLINICO

| Fractura Desigual a concoidea

F’E 2.0-2.4 Exfoliacion nguna B

GFUPU S]h{:dt[}s Dureza.?]/z-& T

-Gompg:sieiﬁﬁ Be,Si0y

PEs 53 “ Exfoliacion Ninguﬁﬂ,

'Fra:;_tura Dcsigual

Grupo Gilicatos Composicion Njg.Si,0,,(OH),

---------

TALCO

El talco se da en forma de cristales tabulares
delgados. También se encuentra con
habitus masivo, compacto, foliado y fibroso.
El color es verde pdlido a oscuro, gris,
pardusco o blanco. Tiene una raya blanca.
El talco es translicido, brillo de
mate a nacarado o grasiento.

® FORMACION Se forma por
alteracion de rocas igneas
ultrabasicas y dolomitas. _
® IDENTIFICACION ‘Se raya ([
facilmente y parece grasiento.

MONOCLINICO

brillo nacarado a
grasiento

habitus masico e

cristal

FENAQUITA rombocdricom_
Este mineral se da en forma de cristales gl
prisméticos o romboédricos que a .
menudo son maclados. ' También se .
encuentra con habitus granular y acicular, o .
y en esferulitas radiadas y fibrosas. Puede . b S
ser incoloro, amarillo, rosa o pardo con
una raya blanca. Mineral transparente, y
tiene un brillo vitreo.

® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales, y en rocas igneas
graniticas. Estas rocas incluyen las
pegmatitas y los grisen (granitos
alterados). También en algunos
esquistos. Asociada con i
berilo, crisoberilo,
topacito, cuarzo y apatito. ke -
 IDENTIFICACION || |
[nsoluble. No funde. i . " |

® cristales
maclados

TRIGONALYJ
HEXAGONAL

PE 2.58-2.83 Exfoliacion perfecra

Fractura [)egjoqal

PE 3_;93_73_‘0{_] Exfoliacion Distinta Fr acmra(:{mcmdl:d
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Grupo Gilicatos

Composicion K Al,(Si;ADOo(OH,F),

Dureza 211'3—4 -

puede ser

MoscoviTA
[.a moscovita se da en forma de cristales
tabulares seudohexagonales, y las maclas son
comunes. Otros habitus son lamelar y
criptocristalino. LL.a moscovita también
$€ encuentra €n masas €scamosas y
compactas, y en escamas diseminadas.
El color varia desde incoloro a blanco o
gris, v puede estar tefiiddo de amarillo,
verde, pardo, rojo o violeta. Es un
mineral de transparente a translicido,
con un brillo de vitreo a nacarado.
® FORMACION Se forma en
rocas igneas especialmente
aquellas de composicién acida
igual a la del granito, y en rocas
metamorficas tales como esquistos
y gneises. Existe un esquisto
particular, [lamado
micaesquisto que

extremadamente rico
en moscovita.

e [DENTIFICACION
Es un mineral
insoluble en acidos.

brillo nacarado

cristales

. Jabulares
\seudo-
hexagonales

exfoliacion
basal

perfecta

MONOCLINICO

ldminas flexibles
Y eldsticas

PE 277288

Exfoliacion Basal perfecta Fractura Desigual

Grupo Gilicatos

L.EPIDOLITA

mdasd
Este mineral se encuentra en forma de encajante de
cristales tabulares seudohexagonales, y en  Pé&dia
agregados escamosos y masas exfoliables. cristal
El color es rosa, ptirpura, grisiceo y )
blanco aunque puede ser incoloro. La  /epidolita

raya es también incolora. La lepidolita
es un mineral de transparente a
translicido, con un brillo nacarado.

® FORMACION Se forma en rocas
igneas dcidas, tales como granito y
pegmatita. A menudo esta asociado con
turmalina, ambligonita y
espodumena. Puede
encontrarse en filones
minerales ricos en estafio.
® IDENTIFICACION
Colorea la llama de rojo 'y
es insoluble en acidos.

Composicion K (Li,Al)y(Si.A14O4(F,OH),

brillo

VILreo

MONOCLINICO

PE 28.3.3

Exfoliacion Basal perfecta Fracia Designal

MIINILRRAL LD ©® 101

Grupo Giljcatos

Compo'sicién K(Mg,Fe+2);(Al, Ft.‘:""ﬁ)Sl;;o 10(OH,F)>

Buraza 2! /:’{..32“:5::?5 -

BIOTITA

Los cristales tabulares o prismaticos
cortos de la biotita a menudo
presentan un contorno
seudohexagonal. El color varia desde
negro o pardo oscuro a pardo rojizo,
verde y muy raramente blanco. L.a
raya es incolora. Es de transparente a
opaco con un brillo metédlico o vitreo.
® FORMACION Se forma tanto en
rocas igneas como metamorficas.

® IDENTIFICACION La biotita es

soluble en dcido sulftirico.

brillo metdlico en las
caras de los cristales

MONOCLINICO

tabular

PE 2,7-3,4 Exfoliacion Basal perfecta Fractura Desigual

Grupo Silicatos Composar;mn KM g;S_i_sm:O 1{1(0H, F )2

Cff.?‘fd/fj_
FLOGOPITA prismaticos
Este mineral se da en forma de cristales Zﬁé{; "

prismaticos seudohexagonales que a
menudo son afilados y algunas veces
maclados. T'ambién en ldiminas y
escamas. Es incolora, pardo amarillenta,
roja pardusca, verdosa o blanca. Raya
incolora. ks de transparente a
transliicida, con un brillo nacarado.

® FORMACION En rocas igneas
ultrabdsicas y en rocas metamorficas.
e IDENTIFICACION Es soluble
en 4cido sulfirico concentrado.

brillo nacarado

MONOCLINICO

- masa encajante
b de micaesquisto

PE 2.76-2,90 Exfoliacion Basa| perfecta Fractura Desjgual

Grupo Gjlicatos

 Composicien (K Na)(Fe, Al Mg),(Si,AD;01o(OH);

GLAUCONITA agregados de
La glauconita se da en forma de cristales zg;jzijﬁngﬂfﬂﬂj

diminutos, finos y alargados. También se
encuentra en agregados redondeados y granulares.
Generalmente es de color verde mate aunque
también puede ser verde amarillento o verde
azulado. De transliicida a opaca, con
un brillo mate o reluciente.

® FORMACION Este mineral se
forma en estratos sedimentarios
marinos.

® IDENTIFICACION La
glauconita desprende agua cuando se
calienta.

MONOCLINICO

brillo mate

PE 2 4.2 95 Exfoliacion Baq;| perfecta Fractura Desigual
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Composicion (Ng Fe, Al)3(ALSi);01(OH)».4H,0

Grupo gilicatos

Dureza 11/,

VERMICULITA

Vermiculita es un nombre dado a un grupo de
minerales. Un ejemplar tipico se da en forma
de cristales laminares y tabulares con un
contorno seudohexagonal en el sistema
monoclinico. El color varia desde verdoso a
amarillo oro o pardo. LLa raya es amarilla
palida. Translicido con un brillo vitreo.
® FORMACION A partir de la
alteracion de biotita y flogopita.
* IDENTIFICACION Al
calentarlo se expande en forma
de gusano enroscado.

habitus
tabular plano

CORIOrno

seudohexagonal

F’E;!';

-y

Exfoliacion perfecra Fractura [)egigual

Grupo gjj 1catos Corhposic'iﬁn (Fe+ 3.,_I\Ig, Fetd ):,AI(SI?,AJ )O _1{;(()1“'} | O)y

Dureza 7 1>

CLINOCLORO

LLos cristales son tabulares con
seccion hexagonal. El clinocloro
también se encuentra con habitus
masivo, foliado, escamoso,
granular o terroso. Puede ser de
blanco a amarillento o incoloro, asi
como verde. [.a raya es de incolora a
blanca verdosa. Es de transparente a
opaco, con brillo nacarado.

® FORMACION Se forma en muchas
rocas metamorficas, especialmente esquistos.
® IDENTIFICACION Soluble en dcidos.

brillo

nacarado

cristales
tabulares

MONOCLINICO

Exfoliacion Perfecta

PE 2 63-2,98 Fractura Degigual

Grupo Gjlicatos

Composicion (Mg Fe)sFes(ALSi;O;0(OH )y

Dueza;

habitus
MASIVO

CHAMOSITA

[.a chamosita se encuentra con habitus
compacto, masivo y puede ser también
oolitica. El color varia desde verdoso a
negro. liene una raya blanca o verde
palida. [.a chamosita es un mineral
translicido, con un brillo vitreo o terroso.
¢ FORMACION Este mineral se forma
en varias rocas sedimentarias, tales como
arcillas y arcillas ferruginosas, junto con la
siderita (carbonato de hierro).

® IDENTIFICACION Desprende agua
al calentarla.

brillo

MONOCLINICO 1er7050

PE 3.3 4 Exfoliacion N determinada

Fractura D)esjgual

i | # |
"'vq.'.'}llll I
*lﬁp!:'
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Grupo §ilicatos

Composicion A],Si,05(OH),

Dureza 2__"21/3_. =

CAOLINITA
Este grupo de minerales que incluye la caolinita,
nacrita y halloysita, se da en forma de laminillas o
escamas seudohexagonales muy pequenias.
Puede también encontrarse con habitus masivo
y compacto y en masas terrosas o arcillosas. El
color varia desde blanco e incoloro a
amarillento, pardusco, rojizo o azulado.
Tiene una raya blanca. De transparente
a translucido, con un brillo de nacarado a
mate o terroso.

® FORMACION Se forma por alteracion de
tfeldespatos y de otros minerales silicatados ricos
en aluminio. Esto ocurre debido a la
meteorizacion, especialmente en regiones
himedas o, a una escala mucho mayor, debido a
os fluidos hidrotermales que suben a través de
as rocas desde zonas profundas. Cuando esto
ocurre, el granito queda reducido a una masa
arenosa no consolidada de cuarzo,
mica, y caolinita blanca.

® IDENTIFICACION Estos
minerales son pldsticos cuando
estdn himedos y pierden el agua
al calentarlos en un tubo cerrado.
Se necesitan pruebas opticas
especiales para distinguir los
minerales de la caolinita.

NACRITA

TRICLINICO

brillo

nacarado

HALLOYSITA

desmenuzable

| | habitus masioo

habitus pulverulento en
una masa alterada de granilo

® brillo
mate

agregado de
cristales de
nacrita

PE 2 60-2,63 Exfoliacion Busal perfecta

Fractura [)egigual
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Grupo Sjlicatos

Composicion (4 >ALSHO00(OH),;

Dureza 6-61/2

PREHNITA

Este mineral puede darse en forma de cristales
prismadticos, tabulares o piramidales, aunque
generalmente se encuentra con habitus
botroidal, reniforme, estalactitico, granular o
compacto. Generalmente es de color verde 1
aunque puede ser blanco, incoloro, amarillo o §
gris. Raya incolora. Es de transparente a
translicida con un brillo de vitreo a nacarado.
® FORMACION Se forma en
huecos de lavas basalticas.

® [DENTIFICACION

Desprende agua al calentarlo. ROMBICO

ey s

calcita
masioa

rales de prehnita

PE 2 90-2.95

Exfoliacion Distinta

Fractura Desigual

Grupo Gilicatos

Composicion (Ni Mg),Sis0;o(OH )

No funde.

(GARNIERITA

Normalmente los cristales de la garnierita
son lamelares. Se encuentra en costras
microcristalinas y con habitus masivo. El
color verde brillante es caracteristico aunque
también puede ser blanco. L.a raya es verde
clara. De transparente a opaco y
el brillo grasiento, céreo o terroso.
® FORMACION Se forma en
las rocas igneas cuando los
sulfuros de niquel son

alterados por fluidos.
e IDENTIFICACION

MONOCLINICO

habitus
Mastvo

PE23.25

Exfoliacion Ninguna

Fractura Astillosa

Grupo Gilicatos

Composicion Mg, Si 0, s(OH),.6H,0

Durezay 21,

SEPIOLITA

Este mineral se encuentra con habitus masivo,
fibroso, compacto, terroso y nodular
(Meershaum). El color puede ser blanco,
rojizo, amarillento, grisaceo o verde azulado.
[La raya es blanquecina. La sepiolita es un
mineral opaco y tiene un brillo mate.

® FORMACION Se forma por alteracion
de los minerales de las serpentinitas.

® IDENTIFICACION La sepiolita a
menudo se encuentra en
Masas secas y porosas que
pueden flotar en el agua.

OMBICO

=4

s i =1{?-*-_§~,-a."‘§£§

habitus masivo

brillo mate

PE 2

Exfoliacion No determinada

Fractura Desigual

MINERAILES ® 165

Grupo Gilicatos Composicion K (Ga,Sig0,y(F,0H).8H,0 Dureza 41 /-5
APOFILITA brillo L orisiaks
Los cristales de la apofilita son seudoctibicos, vitreo i % seudocidbicos

piramidales, tabulares o prismaticos. Este
mineral también se da con habitus masivo,
lamelar o granular. El color varia, v puede ser
blanco, incoloro, amarillo, rosa o verde. Tiene
una raya blanca. Este mineral es de
transparente a translicido, y tiene un brillo de
vitreo a nacarado en las superficies frescas.
® FORMACION La apofilita se forma en
filones hidrotermales y en cavidades
vesiculares formadas en lavas basilticas
cuando son ricas en gases. Los minerales
asociados con la apofilita incluyen
zeolitas, girolita, calcita, cuarzo, estilbita,
analcima, prehnita y escolecita.

® IDENTIFICACION Colorea la
[lama de violeta. Es
soluble en 4cido
clorhidrico. También
desprende agua al
calentarla en un tubo
de ensayo cerrado.

8 transparente a
TETRAGONAL translicido

PE23.25

Exfoliacion perfecta Fractura Desjgual

Grupo Gjlicatos

Composicion NaCay(Si,3A1)00(OH)s.15H,0

GIROLITA

Este mineral se encuentra en forma
de cristales lamelares radiados,
esferulitas o concreciones. Puede ser
incoloro o blanco. La girolita es de
transparente a translicida, y tiene
un brillo vitreo.

® FORMACION Se forma por
alteracion de los silicatos de calcio.
Como mineral secundario, la girolita
esta asociada con la apofilita y se

forma en huecos y cavidades -
de las rocas (basaltos). Se han exfoliacion

hallado esferulitas de perfecta

girolita de mis de
5cm vy agregados de
mds de 30 cm.

®* IDENTIFICACION |
Este mineral desprende
agua al calentarlo en un
tubo de ensayo cerrado. TRIGONAL/

masa
encajante

de
basalto

cristales
lamelares
radiados
de girolita

: E;éés: ;

ek

HEXAGONAL

PE 2 34.2.45

Exfoliacion perfecta Fractura Desigual
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Grupo Silicatos Composicion A[,Si,0,4(OH), Dureza |_» = Grupo Gilicatos Composicion (Na, K)AISi;Ox Dureza 6-6‘ /2

CUHATZO0, UN ANORTOCLASA

mineral Este mineral, perteneciente a la serie de los
asociado feldespatos alcalinos, se da en forma de
cristales prismdticos o tabulares cortos,
cominmente con maclas. Se encuentran
cjemplares masivos, lamelares, granulares o
criptocristalinos. Es amarillenta, incolora,
rojiza, blanca, gris o verdosa. Tiene
una raya blanca, y es de transparente
a translicida con un brillo vitreo.

® FORMACION Principalmente
se forma en rocas volcdnicas igneas.
®* IDENTIFICACION Es

P1 ROFILITA masa radiada

Este mineral se da en forma de cristales g‘:;;;%fj ge
tabulares y elongados que a menudo *
estan distorsionados. Generalmente se
encuentra en masas foliadas, fibrosas, radiadas y
lamelares. Es blanca, gris, azulada, amarillenta,
verdosa y parda verdosa, con una raya blanca. Es
de transparente a transliicida. El brillo es
nacarado en las superficies frescas del cristal
aunque puede volverse mate.

® FORMACION Se forma en esquistos
cristalinos con talco, andalucita, sillimanita y
lazulita. "I'ambién se encuentra en |

TRICLINICO brillo vitreo un cristal prismdtico

: : . . > an Ac indrcidual
filones hidrotermales con minerales insoluble en dcidos.
tales como mica y cuarzo. — -
. : PE 2 56-2.62 Exfoliacion perfecra Fractura )egioual
e [DENTIFICACION Tiene un g ciic
tacto grasiento SImllar al del talco. I 0 o . B GIUPO Silreatos Composicion KAISI:Ox | Duezaggqp
Cuando se calienta, se producen N hit
escamas, y €s insoluble. MONOCLINICO PIEDRA. DI AMAZGAAS
MICROCLINA
PE 3 65-2.90 Exfoliacion perfecrs | Fractura [yesigual Es un feldespato glcalmu que se
' ' — da en forma de cristales
Grupo Gjilicatos Composicion (K Na)y(Fe,Mn); T1,Sis04(0,0H); tabularcs y mds frecu.{:ntellncnte en
' cristales prismaticos cortos que muy
ASTROFILIT A grupos de cristales comunmente son maclados.

Se encuentra con habitus
masivo. El color puede ser gris,
blanco, amarillento, rojizo o rosa.
Existe también una vanedad de
j microclina de color verde que se
conoce como piedra
de Amazonas. L.a raya es blanca.
De transparente a transliicido con
un brillo que es vitreo o nacarado
en las supertficies de exfoliacion. :
® FORMACION Se forma en rocas B
i‘ igneas especialmente granitos, pegmatitas . L
y stenitas. ['ambién se halla en ciertas T
rocas metamaorficas, esquistos.
Ademds se encuentra en filones
hidrotermales vy dreas con
metamorfismo de contacto.
Estd asociada con cuarzo

y albita en las pegmatitas.
¢ IDENTIFICACION

radiados en

Este mineral se da en forma de
Jforma de estrella

cristales laminares, a menudo en
grupos en forma de estrella. El color
es de amarillo bronce a amarillo oro,
y la raya es parda verdosa palida.

L.a astrofilita es translicida en

ldmina delgada, y el brillo es de
submetdlico a nacarado.

® FORMACION Este mineral se
forma en cavidades de las rocas
igneas, especialmente en sienita que
¢s una roca de grano grueso de
composicion intermedia. T'ambién se
encuentra en otras rocas pluténicas.
[.a astrofilita estd asociada con
minerales tales como cuarzo,
feldespato, circon, riebeckita, esfena,
mica y acmita.

® IDENTIFICACION En icidos es
ligeramente soluble. A la llama, la

exfoliacion perfecta
dando ldminas
delgadas fragiles

cristales prismdticos
cortos de microclina

: : Insoluble
astrofilita funde produciendo una i
. e jcidos, excepto I
sustancia vitrea oscura que es | e PLo roca encajante
: en acido fluorhidrico

ligeramente magnética. Cuando la

bhrillo

que debe ser usado

astrofilita se extolia, se producen submetdlico N
. con precaucion. No RO IN
liminas delgadas que se rompen. f) 1[) CL{HITI . MICROCLINA
TRICLINICO A A T M eLINIco
L= S |
PE33.34 Exfoliacion perfecra Fractura Desigual PE 2 s5.0¢3 Exfoliacion perfecta Fractura [yegigyal
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Grupo Gilicatos

Composicion g AlSiz;Og

Dureza ¢ “

MINERALES ® 169

SANIDINA

[LLa sanidina, perteneciente al grupo de los
feldespatos alcalinos, se encuentra en forma

de cristales prismadticos o tabulares que a
menudo son maclados. Es incolora o
blanquecina. Tiene una raya blanca. Es
un mineral translicido, con un brillo
vitreo en las caras de los cristales.

® FORMACION Se forma en varias rocas

volcanicas como traquitas y riolitas. La
sanidina también puede encontrarse en

algunas variedades de rocas con
metamorfismo de contacto.

® IDENTIFICACION La
sanidina es insoluble en la mayoria
de los dcidos aunque se disuelve
completamente con 4cido

cristal .
prismético
de sanidina

masa encajante

Grupo Gilicatos

Composicion (Na,Ca)Al,_,Si3.,0y ‘Dureza ¢._¢1/;

de traquila
fluorhidrico. MONOCLINICO
FE 2!56_2’62 Exfoliacion p’ﬁrfﬂﬂ'tﬂ Fractura Concﬂidea a dcsigual
Grupo Gilicatos Composicion N4 Al'5i303 Burez 3561/3

ALBITA

[.a albita, miembro terminal de la serie de las
plagioclasas de baja temperatura y rica en sodio,
se da en forma de cristales tabulares, a menudo
laminares, que muy cominmente presentan
maclas. También puede tener habitus masivo,
granular o lamelar. Frecuentemente las laminas
estdn curvadas. Generalmente es blanca o incolora
or azulado, gris, verdoso o
anca. Es de transparente
o de vitreo a nacarado.

aunque puede ser de col
rojizo. Tiene una raya bl
a translicida con un bril
® FORMACION Este mineral se halla como
componente esencial de muchas rocas
fgneas como granito, pegmatita,
riolita, andesita y sienita.

También en algunas rocas
metamorficas tales como esquistos y
gneises, y en rocas sedimentarias.
Ademads, puede formarse en filones
hidrotermales. En algunos casos se
forma por la alteracién de
otros feldespatos por

albitizacion.

e IDENTIFICACION
Funde con dificultad,
coloreando la llama de

amarillo.

TRICLINICO

brillo
masa de cristales é vilreo a -
tabulares -' nacarado

maclados

]
::::::

ira del cristal

PE 2 60-2.63

Exfoliacion Distinta

Fractura eg; gual

LLABRADORITA

[.a labradorita, miembro de la serie de las
plagioclasas, raramente se da en forma de
cristales. Cuando se encuentran son tabulares y
a menudo maclados. Otros habitus son masivo,
granular o compacto. La labradorita es azul, gris,
blanca o incolora y frecuentemente muestra un
rico juego de colores en las superficies de
exfoliacion. L.a raya es blanca. Es un mineral
translicido, con un brillo vitreo.

e FORMACION Este mineral es un
constituyente importante de ciertas rocas
igneas y metamorficas. Entre estas se
encuentran basalto, gabro, diorita, andesita,
norita y anfibolita. LLa labradorita es comtin en
rocas igneas intermedias y basicas, y raramente

en rocas graniticas.

® [DENTIFICACION La irisacién o juego de
colores en las superficies
rotas €s muy
caracteristico de la
labradorita. También es
soluble en dcido siempre

y cuando esté en polvo.

TRICLINICO

fractura desigual

brillo

vilreo irisacion

PE 2 69-2.72

Exfoliacion perfecta

Fractura Desigual a concoidea

Grupo Gjlicatos

Composicion CaAl,Si, O Duezagply

ANORTITA

[La anortita, miembro extremo y de alta

anortita con augita
asociada

temperatura de la serie de las plagioclasas, (T o2 [l

se da en forma de cristales prismaticos
cortos que a menudo presentan maclas.
Otros habitus son lamelar o masivo. El color
es gris, blanco, rosa o incoloro y tiene una
raya blanca. Es un mineral de transparente
a translicido y tiene un brillo vitreo.

¢ FORMACION Se forma en muchas
rocas igneas, especialmente en aquellas de
composicion basica, formadas a alta
temperatura. Entre estas hay basalto, gabro,
dolerita y peridotita. Rica en calcio, grada a

albita, rica en sodio, que se
forma en rocas de baja
temperatura. La anortita
también se forma en algunas
rocas metamorficas.

e [DENTIFICACION Es
soluble en 4cido clorhidrico.

TRICLINICO

PE 2 74-2.76

Exfoliacion perfecta

Fractura (Joncoidea a desigual
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Grupo Gilicatos

Composicion (N (la)Al 1-2513.,04

Dureza ¢,_¢ 1/

Grupo Gilicatos Composicion K A1Si;0y

Dureza ¢_¢1/2

ANDESINA

[La andesina, miembro de la serie de las
plagioclasas, algunas veces se da en forma de
cristales tabulares que frecuentemente son
maclados. Generalmente se encuentra con
habitus masivo, compacto o granular. Es
incoloro o de color gris o blanco, y la raya es
blanca. LLa andesina es de transparente a
translicida, con brillo vitreo en las caras
frescas del cristal.

® FORMACION Comitnmente se forma
€n rocas igneas intermedias y en muchas
rocas metamorficas. Entre estas destacan
andesita y anfibolita, Este miembro de la
serie de las plagioclasas se encuentra casi a
mitad entre la anortita, rica en calcio, y la
albita, rica en sodio.

* IDENTIFICACION

El sodio colorea la
[lama de amarillo

y el calcio la

colorea de rojo

teja.

cristales e
tabulares de
andesina en una
roca encajante
ignea

;;éi;;;};; 

TRICLINICO brillo vitreo

A

——e fructura
desigual

ORTOCLASA

menudo son maclados. Otros habitus son masivo,
lamelar y granular. Es blanca, rojiza, incolora,
amarilla, gris o verde, y tiene la raya blanca.
De transparente a translicido,

con un brillo de vitreo a nacarado.

® FORMACION Se forma en muchas
rocas igneas y metamorficas. [.as rocas
igneas comprenden granito, pegmatita,
riolita, traquita y sienita; las segundas
incluyen gneises y esquistos. Este
mineral puede también encontrarse en
algunas rocas sedimentarias.

* IDENTIFICACION
[.a ortoclasa es
insoluble en dcidos, y
cast no funde.

[.a ortoclasa, importante teldespato formador de rocas, se
da en forma de cristales prismaticos o tabulares que a

PE 2 66-2.68

Exfoliacion perfecta

Grupo Gilicatos

Composicion (N (Ga)Al 12513504

Durezagpip

OLIGOCLASA

La oligoclasa, miembro de la serie de las
plagioclasas, se da en forma de cristales tabulares
que habitualmente son maclados. Los habitus
Mas comunes son masivo, granular o
compacto. Es de color gris, blanco, verdoso,
amarillento, pardo y rojizo o es incoloro, y
tiene la raya blanca. La oligoclasa es de
transparente a translicida, y tiene un brillo

vitreo.

® FORMACION Este mineral se da en
muchas rocas igneas y metamorficas. [as
rocas igneas son plutonicas y volcdnicas e
incluyen granito y pegmatita acidos, sienita
intermedia, traquita y andesita, y basalto
bésicos. En zonas metamorficas,
se forma en esquistos y gneises
con metamorfismo regional de
alta temperatura.

® IDENTIFICACION Este
mineral puede mostrar reflejos

brillantes.

TRICLINICO

cristal de oligoclasa con
terminacion doble rodeado
de cuarzo

e

Orillo vitreo
en las caras de
los cristales

[.a bytownita, miembro de la serie de las
plagioclasas, se da en forma de cristales tabulares
que cominmente presentan maclas. Mds
frecuentemente se encuentra con habitus
masivo, compacto y granular. Es blanca, gris,
pardusca o incolora, y tiene una raya blanca.
Es de transparente a transliicida, y tiene un
brillo vitreo.

® KFORMACION Se forma como
componente esencial de muchas rocas
igneas tales como dolerita, basalto,
gabro, norita y anortosita.’ I'ambién se
encuentra en algunas rocas metamorficas
que incluyen gneis y esquisto formados
por metamorfismo regional.
® IDENTIFICACION
Como otras plagioclasas, la
bytownita muestra maclas
miiltples. Esto permite
distinguirla de la ortoclasa
que tiene maclas simples.

"
S

TRICLINICO

cristales cuarzo,
prismdaticos mineral
de ortoclasa asociado
MONOCLINICO
PE 2.55.2.63 Exfoliacion perfecta Fractura Degigual a concoidea
Grupo Silicatos Composicion (N Ga)Al ,Sis. 1O Duezaggly
BYTOWNITA

brillo vitreo

exfoliacion

perfecta

Jfractura desigual

PE 2 63.2.67

Exfoliacion perfecta

Fractura Desigual a concoidea

PE 2.72-2,74 Exfoliacion perfecta

Fractura [)esigual a concoidea
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Grupo Gilicatos Composicion (Na,Ca)y.gAleSie(0,8)24(SO4Cl); ‘Durezasifpg Grupo Silicatos Composicion K A1Si, 0, Dureza 51/,.¢
: i
cristales azules
H AUYNA oo bitipha msa' encajante de LEU CITA cristal Brillo

Los cristales dodecaédricos u octaédricos feldespato

de la hauyna frecuentemente presentan maclas.
‘También se encuentra en granos redondeados.
El color varia desde azul a blanco, verde y
amarillo o rojo. La raya es azulada o blanca.
De transparente a translicida, y tiene

un brillo vitreo o grasiento.

® FORMACION Se forma en
lavas pobres en silice.

* IDENTIFICACION
Soluble en 4cidos, con

Este mineral se da en forma de cristales rrapezoédrico
trapezoédricos que pueden tener caras € feuciia
estriadas. LLas maclas son comunes.

También estd con habitus masivo o granular, y

; en granos diseminados. Es incolora o de color
blanco y gris, y tiene una raya incolora. La
leucita es un mineral de transparente a
transliicido, con un brillo vitreo.

® FORMACION Se forma en lavas de
composicion bdsica, especialmente aquellas
ricas en potasio que incluyen basaltos y

vitreo

gelatimzacion. i fonolitas. Este mineral también se altera
- - muy facilmente, es dificil encontrarlo en
PE 2,44-2,50 Exfoliacion [ndistinta Fractura Desigual a concoidea L‘“’i‘g g&%ﬁ;;?f&lON
GIUPO Silicatos Composicién (Na,Ca);.g(ALSi)12024[(SO4),Cl(OH),] Duezas sy, Es soluble en dcido
e clorhidrico. S1 se calienta
brillo mate habitus ctibico en por encima de 625°C, la
LLAZURITA |

una masa estructura cristalina de la

fﬂf@;’am de | leucita varia de simetria. TETRAGONAL
calcila

masa encajante

Los cristales son dodecaédricos, de toba volcdnica

octaédricos o ciibicos aunque son raros. El habitus

comin €s Masivo 0 COMPACto. Es de color azul PE 25 Exfoliacion Myy mala Fractura Cioneoidea
fuerte, azul celeste, azul violeta o azul verdoso, ' '
y iene una raya a?ql brillante. La' azurita es Grupo Silicatos Composicion (Na,K)AISiO, Meaasipe
un mineral translicido, y tiene brillo mate.
") .

FORMACION Se forma en calizas que NEFELINA transparente a
han sufrido un metamorfismo rocd

Comiinmente este mineral se da encajante
en forma de cristales prismaticos
hexagonales que frecuentemente presentan
maclas. También se pueden encontrar
ejemplares compactos, masivos o granulares.
Varia desde blanco, incoloro y gris a
2425 extoliacion Imperfecta Fractura Desigual amarillento, verde oscuro y rojo parduzco.
Tiene una raya blanca. Es un mineral de

debido al calor.

* IDENTIFICACION Es
soluble en 4cido clorhidrico,
desprendiendo un hedor a
“huevos podridos”.

GrUPO Silicaros i NagAlsS16024Cl, Durezag,l;z_ﬁ - transparente a transltcido, y tiene un
brillo de vitreo a grasiento.
SODALITA habitus masivo ® FORMACION Se forma en muchas

rocas igneas alcalinas pobres en silice,
particularmente las de composicion
intermedia. Se encuentra en sienitas
(sienita nefelinica) y pegmatitas, a
veces en esquistos y gneises.
e IDENTIFICACION

Este mineral se da en forma de cristales

dodecaédricos, comtinmente maclados. También puede
encontrarse con habitus masivo o granular, con una
estructura interna concéntrica. El color varia desde azul
claro a azul oscuro, aunque puede ser blanco, incoloro,
amarillento, verdoso o rojizo. L.a raya es incolora. La

sodalita es de transparente a translicida, ‘ ‘?f{ gelatanl%a con el =1 |
con un brillo de vitreo a grasiento. dcido clorhldrlco.d 0 5”;””

‘ QUTED
® HFORMACION Se forma en ciertas Colorea la llama de s

amarillo, indicando la

presencia de sodio =1 cavidad con relleno de i _

rocas igneas como la sienita.
® IDENTIFICACION Soluble en 4cidos \
clorhidrico y nitrico, con gelatinizacion. CUBICO

HEXAGONAL @ nefelina SR e

PE 2.14-2.40 Exfoliacion nfa1, Fractura Desigual a concoidea PE25.27 Exfoliacion [ distinta Fractura Cponcoidea
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Grupo Silicatos Composicion NayAl, Sic0,4(SO,) Dureza 51/5_¢ __ Grupo Gilicatos Composicion (Na,Ca,K);Al5(A1,S1):Si,0-4(Cl,F.OH,CO;,80;) Dureza 51/,.6

NOSEANA brille ofiree

Este mineral se da en forma de cristales
dodecaédricos aunque generalmente es de
habitus masivo o granular. El color varia mucho,
desde gris, azulado o pardo a incoloro y blanco.
La noseana tiene una raya incolora. Es un
mineral de transparente a translicido, y tiene un
brillo vitreo en las superficies frescas.

® FORMACION Se forma en lavas pobres en
silice. Entre ellas destaca la fonolita, roca
intermedia, en la cual este mineral del grupo de
la sodalita, a menudo, se da en forma de cristales
grandes emplazados en la roca encajante, i o
produciendo una textura de roca porfidica.
‘I'ambién ha sido vista en bombas volcdnicas.
® IDENTIFICACION Este mineral se
gelatiniza en contacto con acido.

ESCAPOLITA

[.a meionita, rica en calcio, y la marialita, rica o = 0
en sodio, forman la serie de minerales que <4 T
se agrupan bajo el nombre de escapolita.
El grupo se encuentra en forma de
cristales prismaticos asi como con habitus
granular y masivo. El color es varniable,
pudiendo ser de incoloro, blanco, gris,
azulado, verdoso, amarillento, parduzco | 8
y rosa a violeta. Tiene unaraya incolora. = S ol
[La escapolita es de transparente a . A
transltcido, con un brillo de vitreo a
nacarado o resinoso.

® FORMACION Rocas igneas que han
sido alteradas a partir de su composicion
bdsica original, y rocas metamorficas tales
como esquistos de grado alto y gneises.

® IDENTIFICACION Soluble en dcido

cristales prismdticos
de escapolita

exfoliacion
distinta

. A clorhidrico.
sanidina, _
mineral asociado - P roca
| 1 o= i encajante
S S cristales de noseana ' '
CUBICO bien formados fractura desigual
PE | Ex =5 = ; ] ' : . . .! j ' ’ g .- : '.5' = i
2,3-2,4 foliacion [ndistinta Fractura Desigual a concoidea | S ETE ety brillo vitreo en las S
| o ' ’ caras de los cristales |
Grupo Silicatos Composicion Na,CarAlSi,054(CO5)» Dureza:;_(, RIS |
PE 2.50-2,78 Exfoliacion Djstinta Fractura Degigual a concoidea
CAN CRINITA _ brillo vitreo e- Grupo Gjlicatos Composicion | iAISi,0,, Bureza()_()lfz :;::;f;f
Se presenta en forma de cristales ——
prismaticos aunque son raros. El habitus J PETATLIT

mas comun es masivo. Es blanca, amarilla,
naranja, rosa, rojiza o azulada, y tiene una
raya incolora. Es de transparente a
translicida, y tiene un brillo vitreo,

nacarado o grasiento.

® FORMACION En muchas rocas

igneas. Como las rocas alcalinas donde

se encuentra como mineral primario o

como producto de alteracion de la nefelina.
En las sienitas a menudo estd asociada con la
sodalita, 'T'ambién ha sido encontrada en
rocas con metamorfismo
regional de alto grado
como los gneises.

®* IDENTIFICACION
Se disuelve en clorhidrico,
produciendo efervescencia
y depositando un gel

. _ brillo vitreo
Raramente este mineral se da en forma de

cristales pequenos que son cominmente
maclados. Mds a menudo, la pertalita presenta
grandes masas exfoliables. Puede ser incolora o
de color blanco, gris, rosdceo o amarillo, y tiene
una raya blanca. L.a petalita es de transparente
a translacida, con un brillo de vitreo a
nacarado.

¢ FORMACION Se forma en rocas
igneas dcidas de grano muy grueso.
Estd asociada con muchos otros
minerales entre los cuales esta

el cuarzo, la lepidolita, la
espodumena y otros
minerales ricos en litio.
¢ [DENTIFICACION
[.a petalita colorea la

transparente a
translicido

masa encajante de

siliceo. TRIGONAL/ stenita nefelinica “'dnn} de r(’j(} carmesi ' foliacié -
sEARLUDAL y ¢s insoluble. MONOCLINICO mifosaeiin porjecia
PE 2 42-2 51 Exfoliacion perfecta Fractura [yegioyal PE 2325 Exfoliacion perfecta Fractura §;beoncoidea
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Grupo Gilicatos Composicion NaAlSi,04.H,0

Dureza 5. 51/,

ANALCIMA
La analcima, mineral de las zeolitas, se da en forma
de trapezoedros e icositetracdros bien formados y en
cubos modificados. También se encuentra con
habitus masivo, granular y compacto. Es incolora y
de color blanco, gris, rosa, amarillento y verdoso, con
una raya blanca. La analcima es un mineral de
transparente a translticido, con un brillo vitreo.
® FORMACION Se encuentra en rocas
igneas basdlticas y puede ser formado por la
alteracion de sodalita y nefelina. También
se encuentra en sedimentos detriticos con
otras zeolitas y calcita.

e [DENTIFICACION Al calentarla,
funde y colorea la llama de
amarillo. Este mineral es
soluble en dcidos.
Desprende agua al
calentarlo en un tubo

CUBICO

cristal icositetraédrico
en una cavidad de la
masa encajante

brillo vitreo

de ensayo cerrado.
PE 222.2.29 l Exfoliacion Muy mala l Fractura gy hconcoidea
Grupo Gilicatos I Composicion CaAl,Si,04,.6H,0

CHABASITA
se encuentra en forma de cristales seudoctibicos y

de color blanco, amarillento, roséceo, rojizo y verdoso.
Raya incolora. Es un mineral de transparente a
translicido, y el brillo es vitreo.

® FORMACION Se forma en cavidades de lavas
basdlticas y en algunas calizas. Estd asociada con
muchas otras zeolitas tales como harmotoma,
phillipsita, heulandita y escolecita, y con cuarzo
y calcita. En rocas metamorficas tales como
esquistos, y alrededor de fuentes termales en
las costras de minerales depositados a partir
de los fluidos calientes.

® [DENTIFICACION Desprende
agua al calentarla.

"k cristal

romboédrico de

chabasita
‘ [fractura desigual
TRIGONAL/
HEXAGONAL

La chabasita, miembro del grupo de minerales de las zeolitas,

romboédricos que a menudo presentan maclas. Es incoloro o

brillo

vitreo

basalto
encajante

PE2.05-2,16 [Exfoliacién Indistinta

Fractura Desigual

MINERALES ® 177

Grupo Gilicatos Composicion (B4 K);_»(Si,Al)gO16.H,0

Dureza 41/,

Este mineral es una zeolita que se
encuentra en forma de cristales maclados
seudotetragonales o seudorémbicos y en
agregados radiados. Puede ser incoloro o
de color blanco, gris, rosa, amarillo y pardo.
Raya blanca. Es de transparente

a translicido con brillo vitreo.

® FORMACION Se forma

en vesiculas en los basaltos.

® [DENTIFICACION

Funde y es soluble en

acido clorhidrico. MONOCLINICO

HARMOTOMA cristal bien

Sformado en la
roca encajante

brillo

vitreo

PE 2.41-2,50 IExfO'iacién Distinta

Fractura Desigual a subconcoidea

Grupo Gilicatos |C°mposi°ién (Na,Ca);.3Al3(ALS1),S113036.12H,0

Dureza 314

La heulandita, una zeolita, que se da en forma
de cristales tabulares y trapezoidales, puede
también darse con habitus masivo y granular.
Puede ser blanca, gris, amarilla, rosa, roja,
naranja, incolora y parda, y la raya es incolora.
De transparente a translicida;

brillo de vitreo a nacarado. I'
© FORMACION En

vesiculas en los basaltos.

Funde y es soluble en

4cido clorhidrico.
MONOCLINICO

HEULANDITA roca encajante

¢ IDENTIFICACION /[’ (ZZZZ? L,

heulandita

Este mineral de las zeolitas se da en forma de
cristales prismdticos, aunque puede
encontrarse también con habitus masivo,
fibroso, columnar y radiado. Es blanco,
gris, pardusco, rosa o amarillento. La
raya es incolora. Tiene un brillo de
vitreo a nacarado, y es de

transparente a 0paco.

® FORMACION Se forma

en cavidades de las rocas

igneas baslticas.

© [DENTIFICACION

Soluble en 4cido clorhidrico. mMoNOCLINICO

PE21.22 | Exfoliacion perfecta Fractura esigyal
Grupo Gijicatos |C°mposi°ién CaAl,Si,01,.4H,0
LAUMONTITA

brillo vitreo
a nacarado

PE 2224 Exfoliacion Perfecta

Fractura pesigual
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Grupo Sjljcatos Composicion Na,Al,Si;00.2H,0 Dureza 5. 51/ GIUpo Silicatos Composicién CaAlLSi3044.3H,0 Dureza 5
transparenle &—— masa radiada cristales prismdticos
INATROLITA a translhicido de cristales ESCOLE CITA .

Este mineral de las zeolitas se da en forma de delgados y radiados

cristales prismdticos delgados o aciculares que
estdn estriados verticalmente. También
puede ser de habitus fibroso, radiado, masivo,
compacto o granular. Es incoloro o de color
blanco, gris, amarillento o rojizo, y tiene una
raya blanca. Es de transparente a translicido,
con un brillo de vitreo a nacarado.

e FORMACION Se forma en vesiculas en

los basaltos.
° IDENTIFICACION @

Este mineral de las zeolitas se da en forma
de cristales prismaticos delgados y estriados
verticalmente. La escolecita se puede
encontrar también en masas fibrosas radiadas.
Puede ser blanca, amarillenta o incolora.

De transparente a translicido,

con brillo de vitreo a sedoso.

® FORMACION Se forma

en vesiculas en los basaltos.

® IDENTIFICACION Al

calentar la escolecita se riza en

brillo

itreo

prismaticos

delgados

brillo vitreo

Se gelatiniza con dcido. ROMBICO o

& forma de gusano y funde. o

PE 2,20-2,26 I Exfoliacion perfecta l Fractura Desigual PE pi2g Exfoliacion perfecta Fractura Desigual

Grupo Silicatos l Composicion Na,(a,AlSigO3.8H,0 | Dureza 5 Grupo Gilicatos l Composicion NyCa,AlsSiy 5054 14H,0 Dureza 31/>.4 :

transparente o
LT i i ESTILBITA o e e il o
ie A eolitns o encleni: cristales 2 o . , stilbita, rillo

Este mineral de las zeolitas se encuentra aciculares La estilbita, una zeolita, se da en cristales gavillas, con o Dm0

en forma de cristales fibrosos o aciculares
que forman grupos o masas compactas.
Siempre presentan maclas. EI mineral es brillo
blanco o incoloro. Es transparente y tiene vitreo
un brillo vitreo o sedoso. )
® FORMACION Se forma en I'
vesiculas en las lavas basélticas.

® [DENTIFICACION Se

rémbicos y muestra maelas de penetracién cuarzo
cruciformes. Otros habitus son en masas
laminares, globulares y radiadas. Es de color
blanco, gris, amarillento, rosa, rojizo, naranja
o pardo, y la raya es incolora.

De transparente a translicido, /'
con brillo vitreo o nacarado.

® FORMACION En cavidades

gelatiniza con dcido. brillo en los basaltos y en otras lavas.
Desprende agua al calentarlo sedoso e [DENTIFICACION Es
en un tubo cerrado. e : st icide clorhideie
MONOCLINICO soluble en dcido clorhidrico. NONOCLINIES
PE22-:23 ‘ Exfoliacion perfecta Fractura Desigual PE 2,09-2,20 Exfoliacion perfecta Fractura Desigual
Grupo Silicatos | Composicion (K Na,Ca)y.x(Si,ADgO16.6H20 Dureza 4415 Grupo Silicatos I Composicion Ny, AlsSis02.6H,0

cristales maclados

prismas
radiados

brillo vitreo

PHILLIPSITA
La phillipsita, zeolita, se encuentra en forma de
cristales maclados y es incolora o de color blanco,
rojizo 0 amarillenta. Es un mineral de
transparente a translicido, con un brillo vitreo.
® FORMACION Se encuentra en cavidades
vesiculares en basaltos, en

depdsitos marinos de

profundidad y alrededor

de fuentes termales.

¢ [DENTIFICACION

Soluble en dcidos. Dos brillgioitred
exfoliaciones distintas.

THOMSONITA
Este mineral de las zeolitas se da en
forma de cristales prismdticos aciculares
aunque con mayor frecuencia en
agregados lamelares o radiados. Es
blanca, incolora, amarillenta, rosa o
] verdosa. Tiene una raya incolora. Este
\ mineral es de transparente a translicido,
y tiene un brillo de vitreo a nacarado.
3 ® FORMACION La thomsonita se
i forma en cavidades en las lavas.

® IDENTIFICACION m

i Soluble en dcido clorhidrico. :
g ROMBICO

basalto

MONOCLINICO encajante

RE 202 Exfoliacion [)istinta Fractura Desigual

) PE 225240 Exfoliacion perfecta | Fractura Desigual a subconcoidea
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Grupo [gneas Origen [nrusivo | Grano Grueso Cristales | hedral, anhedral

RO C AS GRANITO PORFIDICO

: Roca granitica con mds del 65 por ciento en
L, silice y con un minimo del 20 por ciento
en cuarzo. Presenta ortoclasa rosa y

ROC AS IGNEAS k. microclina blanca o feldespato albitico.

Son visibles los cristales de biotita y

~ mn e
.

cristales de mica
biotita

=
W

e (uarzo

L AS ROCAS IGNEAS se forman por la  otros elementos, principalmente aluminio, cuarzo. [.a hornblenda puede _
cristalizacion de un material que hierro, calcio, sodio, potasio y magnesio. proporcionarle su aspecto moteado. (e a et SRS S

estaba fundido. Esta roca fundida se llama  Estos se combinan cuando el magma o la ® TEXTURA El granito puede ser

magma, y lava cuando alcanza la superficie. lava cristaliza para formar minerales granular o porfidico. Generalmente los

fenocristales son de feldespato y pueden

Esencialmente es un silicato fundido que  silicatados que al combinarse dardn origen a
ser de hasta 6 cm de largo.

puede contener tanto silice y oxigeno, como  las rocas igneas. e ORIGEN Se forma por enfriamiento darﬁﬂ;:ﬁ.sm{ﬁ
Grupo Jgneas Origen Intrusivo | Grano Grueso {.}_r’iétaie's I*uh;:cimlanhedml Gl pmieaos oapas. ortoclasa
——— Clasificacion A ida Modo de yacimiento piycénico Color Claro
' biotita _ ——

ggﬁlﬁ}gg‘iigmsff: de todas las rocas Grupo [oneas Origen Tnerusivo | Grano Grueso Cristales E._llbf:a-:i’al‘ énb:d?él

igneas intrusivas, €s una roca ignea acida.

'Tiene un contenido total en silice mayor GRANITO GRAFICO

del 65%, y un contenido minimo en Este granito, roca fgnea 4cida,

cuarzo del 20 por ciento. Los feldespatos cristales contiene el 20 por ciento de cuarzo coloracion

potdsicos (ortoclasa y microclina) grises de y mds del 65 por ciento total de ;f;‘j(ﬁjf

dominan sobre las plagioclasas it silice. Estd formado por .

feldespatos potisicos (ortoclasa y
microclina), plagioclasas albiticas,
cuarzo gris y alguna biotita oscura.
® TEXTURA De grano grueso
rinlasa con una textura grafica.
e ® ORIGEN Por cristalizacién
de cuarzo y feldespatos potisicos
en un ambiente pluténico.

(feldespatos ricos en sodio), y a menudo
son de color rosa. [.a mica se encuentra
tanto como biotita oscura como moscovita
plateada. Puede presentar hornblenda.

® TEXTURA Roca de grano grueso, los
cristales mas de 5Smm de didmetro.

. | CUarzo
® ORIGEN En ambientes plut6nicos. '

gris

| Clasificacion A¢ida Modo de yacimiento pjcénico Color (31aro
— E— Clasificacion Ac¢ida Modo de yacimiento pj,t6nico Color Claro
Grupo [gneas Origen [nerusivo | Grano Grueso : C”Sta[eshuhcdrai,anht.dral - =
| - — Grapo Igneas Origen [nerusivo | Grano Grueso C”StafesEuhcdm] anhedral
GRANITO BLANCO ortoclasa

GRANITO DE HORNBLENDA

Fsta roca estd formada por mis del 20
por ciento de cuarzo y mds del 65 por >
ciento de silice. Los feldespatos potdsicos
(ortoclasa y microclina) son més
abundantes que las plagioclasas. La

; hornblenda se encuentra en masas
pequenas y en forma de cristales
prismaticos. [.a mica también esta.

® TEXTURA De grano grueso, con
cristales equidimensionales dando una

cristales oscuros de
hornblenda

El alto contenido en silice, mas del 65 por  #anca
ciento total en silice y no menos del 20
por ciento en cuarzo, permite clasificar el
cuarzo blanco como una roca acida. L.os
feldespatos potasicos (ortoclasa y
microclina) dominan y son de color
blanco. Existen algunas plagioclasas
albiticas. La biotita oscura y la
hornblenda le dan su apariencia moteada.
‘I'ambién es comtin la moscovita. P
® TEXTURA Rocade grano grueso garis
con cristales euhedrales de feldespatoy  c/aro textura uniforme.

mica, y generalmente cuarzo anhedral. _ ® ORIGEN Se forma a varias ;szfﬂ
® ORIGEN En ambientes pluténicos. e profundidades.

Clasificacion Acida Modo de yacimiento pjycénico Color (*laro - Clasificacion Ac¢ida Modo de yacimiento pj,¢énico Color Medio

brotita
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Grupo [gneas Origen [nerusivo | Grano Grueso Cristales i hedral, anhedral | Grupo | gneas Origen [nerusivo | Grano pedio Cristales | hedral. anhedral
CUATO ZTTS ristales de feldesy
ADAMELITA g T o MICROGRANITO ROSA ortoclasa rosa
[La adamelita, roca dcida, tiene mds del e didinetro ' Roca dcida con mds del 65 por

ciento total de silice y mas del 20
por ciento de cuarzo. Si el
feldespato predominante es la
ortoclasa rosa, influenciara el
color de la roca. Cuando la
biotita esté presente en ¢l
MICTOZranito, aparecerd en
motas oscuras. 1.os granos
grises de cuarzo en la masa
encajante son anhedrales.

® TEXTURA De grano
medio, con cristales de

5-0,5 mm de didmetro. Los
cristales son todos del
mismo tamano.

® ORIGEN En diquesy
filones capa a partir de la
solidificacion del magma.

65 por ciento total de silice y mds del
20 por ciento de cuarzo. Contiene
una gran cantidad de feldespatos.
equitativamente divididos entre los
feldespatos potdsicos (ortoclasa y
microclina) y las plagioclasas. La
biotita proporciona a la adamelita
su aspecto moteado. Se
encuentran granos grises de
cuarzo en la matriz.

® TEXTURA Roca de grano
grueso generalmente con
granos equigranulares (granos
del mismo tamano) aunque
puede ser portidica. Los cristales
son lo suficientemente grandes
COMO para ser vistos a simple vista.
[.a mayoria de los cristales de la adamelita

cristales
OSCUTOS
ae biotita

A’iﬁfff{f . B

son euhedrales, algunos son anhedrales. ST

® ORIGEN Ciristaliza en magmas Jeldespato e—— Clasificacion A¢jdy Modo de yacimiento [yique, filén capa | 0107 Claro, medio

asociados con plutones grandes. claro -

—— — Grupo [ypeas. | Origen 1nerusive | Grano A fe.q; Cristales ot cdial wribhicdral
Clasificacion A¢ida Modo de yacimiento pitonico Color (Xlaro PO Igneas 98N Intrusivo N0 NMedio LOSIAIes Euhedral, anhedral -
. i - = Ao = o £ § :-. = i . i - P e : :_:_ . : i - - 3 — ft‘?}fﬁfr???.gf(f/fj‘

Grupo lgncas Origen [nerusivo | Grano Nedio = Cﬂsm’eshuhtdrdl anhedml = MI(]ROGRAN[TO PORFIDICO ’ff’ﬁ‘/(fﬁ’ﬁ'f)m"r)

Roca dcida con mas del 65 por ciento total de silice y mas

ortoclasa clara e— | del 20 por ciento de cuarzo. Al igual que
MICROGRANITO BLANCO Ve o o e
oy | o . | - , 30, OLros granitos, contiene mas

Roca dcida con mds del 65 por ciento total de silice y - B

, . i 5 -‘ teldespatos potasicos (ortoclasa
mds del 20 por ciento de cuarzo. Contiene mds iy :

. y microclina) que

feldespatos potasicos (ortoclasa y S ‘ -

: ) : plagioclasas. IFenocristales
microclina) que plagioclasas. Puede |

. . de teldespato, de color
haber biotita oscura y/o moscovita |
= claro, emplazados en una
clara. LL.as motas de biotita ; 5
| : matriz que también

pueden proporcionarle al

N . contiene biotita oscura.
micrégranito su color oscuro.

- ® TEXTURA Estaes una
® TEXTURA De grano e
: L : Bl roca de grano medio, con
medio con cristales de

iy cristales de 5-0.5 mm de
5-0,5 mm de didmetro que = ST
. : ; £ diametro. Es comiin una textura
dificultan la identificacion de

; porfidica; generalmente los
minerales. L.os granos son e e
cov cenrliras i B v fenocristales estan bien formados, vy

1415 4 pueden estar alineados debido al flujo.
cristales son anhedrales o algunas . : :

. (Generalmente estos fenocristales son de
veces porfidicos a causa de un .
G e tfeldespato y a menudo son euhedrales.

enfriamiento mas rapido. :

) [.a textura porfidica puede indicar la
® ORIGEN En los mérgenes P !

externos de las pegmatitas. "T'ambién : ' "

. e cristalizacion del magma madre.

, \ R Ge e al s A4 ¢ ORIGEN EIl microgranito porfidico se ol e S

se forma como intrusiones menores, 5 5 biotita que : > . . e L
= - da el aspecto forma en intrusiones menores, tales como ol L

- = moteado filones capa y diques.

matriz de grano
medio

R

de la cristalizacion del magma.

Clasificacion A ida Modo de yacimiento )¢, fil6n capa | €olor Claro, medio Clasificacion A4 Modo de yacimiento Dique, filén capa | ©0lor Nedio
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Grupo Jgneas/Met. Origen Roca enc. | Grano fing

Cristales |2 uhcdral::anhf:dral

XENOLITO

Xenolito es un término

a los fragmentos de roca que son
ajenos al cuerpo de roca ignea en

la cual se encuentran.
Generalmente quedan

sumergidos en el magma 'y
son parcialmente alterados.

En algunos casos, un
xenolito puede ser
totalmente digerido,
perdiendo su identidad

con el xenolito oscuro.

® TEXTURA Rocade grano
medio a fino con cristales de

0,5mm de didmetro. E!

grano grueso con cristales de Smm o mds.
® ORIGEN Se encuentran en muchas
rocas igneas y en muchos ambientes.

. Este
ejemplar es una masa oscura
de lava dentro de granito rosa.
El feldespato del granito, la
mica y el cuarzo contrastan

i

que se aplica

granito es de

xenolito

granito
alrededor de
los bordes

granos
OITUESOS

ROCAS e 185

m

Grupo [eneas

Origen [nerusivo | Grano Muy grueso Cristales £ hedral

del 65 por ciento.

PEGMATITA FELDESPATICA
'T'iene la misma composicién mineral que el granito.
Clon una gran proporcion de feldespato (rosa o
blanco), cuarzo grisiceo y mica oscura o anfibol.
El contenido total de silice estd muy por encima

® TEXTURA Debido al lento
enfriamiento, las pegmatitas son
de grano muy grueso: algunas
tienen cristales de varios metros
de longitud. En este ejemplar,
la masa de feldespato blanco es
mayor de 10 cm de largo. Los
minerales pueden identificarse
facilmente sin necesidad de
lentes de aumento.

® ORIGEN Se forma en
ambientes pluténicos, diquesy = ®
filones. Se concentran en los @
margenes de intrusiones graniticas.

cristales blancos de

Jeldespato

pi

......
L

cristales
grandes

cristales de anfibol

Color Oscuro

Clasificacion Acida a bisica Modo de yacimiento pjy,¢én. volcan
Grupo [gneas Origen [nerusivo | Grano Medio Cristales g hedral, anhedral
PORFIDO CUARCIFERO

Roca 4cida con mas del

de silice y mds del 10 por ciento de
cuarzo. Contiene fenocristales de
cuarzo y feldespatos alcalinos
(generalmente ortoclasa) en una
matriz microcristalina. En el pérfido
de cuarzo, la ortoclasa excede a la
plagioclasa. 'También son visibles
algunas motas de hornblenda en este

ejemplar.
® TEXTURA Es una

medio aunque tiene algunos cristales
mayores de varios minerales
esenciales, rodeados por granos mas
pequefios de minerales.
€Stos granos mas pequenios son de tamafio
similar. Puede haberse formado en dos
ctapas durante el enfriamiento del magma.

® ORIGEN El pérfido cuarcifero se forma
€n estructuras intrusivas menores, tales como
filones capa y diques, a partir de la intrusién
y enfriamiento del magma.

65 por ciento total

roca de grano

En la matriz,

y fenocristales
en unad malriz

Clasificacién Acida

Modo de yacimiento Dique, fi

6n capa

Color Claro, medio

Clasificacion Acida

Yacimiento Pluton, dique, fil6n capa

Color Claro

Grupo [oneas

Origen Magma Grano Muy grueso Crfstai.eé Euhedral

Se pueden
encontrar cristales
de varios cm.

e ORIGEN A

bajo la superficie

PEGMATITA MICACEA

Esta es una roca dcida de composicién granitica, con
mds del 65 por ciento total de silice y mds del 20
por ciento de cuarzo. LLa moscovita blanca
puede darse en foma de grandes liminas,
mayores de 6 cm de largo, en la roca
encajante. T'ambién hay algiin
feldespato y biotita. El nombre
pegmatita generalmente se refiere

a rocas de composicién dcida
aunque el término se aplica a
algunas rocas igneas de tamano
de grano muy grueso.

* TEXTURA El grano
muy grueso se debe al
enfriamiento lento.

bastante profundidad

terrestre, en ambientes
pluténicos. El enfriamiento
del magma es lento.

aris

grandes cristales
brillantes de moscovita

Clasificacion A :ida

Yacimiento pjy,¢4n, dique, filén capa

Color Claro
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Grupo [gneas

Origen [nerusivo | Grano Muy grueso Cristales | hedral

PEGMATITA CON CRISTALES
DE TURMALINA

E.sta roca tiene una composicién dcida similar a
la del granito, con mads del 20 por ciento de
cuarzo y mas del 65 por ciento total de
silice. Puede contener una proporcion
alta de cuarzo gris, feldespatos
potdsicos rosas y biotita oscura. Los
cristales prismdticos oscuros son de
turmalina, un borosilicato.

® TEXTURA Consiste en
cristales de grano muy grueso.
Algunos de los cristales mds largos =
de este ejemplar son 5-6 cmde | W aaS s T &=
largo. Algunos son euhedrales 45 v X e T L
(buena forma de los cristales). L.a
turmalina se da en forma de grandes
cristales prismaticos estriados.

® ORIGEN La pegmatita con cristales de
turmalina se forma en intrusiones grandes, v

tambi€n en diques o filones capa. Se crea por el f)ﬁ'f‘!f;‘f?i ae

: ; . = furmalina
enfriamiento lento del magma a una cierta ortoclasa "
profundidad en la corteza terrestre. rosa

cristales
prismdaticos

Clasificacion Acida

Yacimiento pjyon, dique, filén capa  |C00r Claro

Grupo gneas

Origen [ntrusivo | Grano edio Cristales |5 yhedral, anhedral

GRANOFIDO
sta roca tiene una composicion dcida,
con mas del 20 por ciento de cuarzo, y un
contenido total de silice por encima del
65 por ciento. Contiene tanto
feldespatos potdsicos como
plagioclasas, mica y anfibol. L.a
existencia de minerales
ferromagnesianos en el granofido, le

da un color oscuro. -
® TEXTLIRA Esta es una roca de _
grano medio pero puede ser porfidica, 3 0
caracterizada por una textura formada
por el intercrecimiento de feldespatos y |
cuarzo -llamada granofidica- y una o
versién mds fina de la textura grifica j e
encontrada en algunos granitos. [.a =
textura se ve mejor con lupa. v
® ORIGEN L.a roca se minerales
forma en los margenes de
grandes masas pluténicas

T,

e

"""""""

Jerromagnesianos S EAE S SR TE R S Sl

; : _ OSCHTTO
Intrusivas y tgmblgn en las oranas de
intrustones hipoabisales. tamarno similar
Clasificacion A jda Modo de yacimiento pjy,¢4n. dique Color (laro. medio

ROCAS e 187

Grupo [gneas Origen Inerusivo | Grano Grueso

Cristales 1\ hedral. anhedral

(GRANODIORITA ROSA

Es un roca pluténica que generalmente
consiste en cuarzo, plagioclasa y
cantidades menores de feldespatos
alcalinos. L.os constituyentes
minoritarios de la granodiorita rosa
son hornblenda, biotita o piroxeno. b
® TEXTURA Roca de grano medio
a grueso con cristales bien formados. @#¢

® ORIGEN Se forma en muchos
tipos de intrusiones {gneas.

Probablemente, es la roca mas Tl

comtn de la familia del granito.  jornblenda

cristales de

Clasificacion [ntermedia

Modo de yacimiento Plutén, dique

Color Claro, medio

Grupo Jgneas Origen [ncrusivo | Grano Gryueso

Cristales | yhedral, anhedral

GRANODIORITA BLANCA ~ Jfddesparo
El contenido total en silice es mds bajo

que el del granito, estando entre 55 y 65

por ciento. ksta variedad de color claro de la
granodiorita contiene una proporcion alta
de cuarzo gris y feldespato blanco. LLa mica
oscura y la hornblenda le dan a la roca

un aspecto moteado.

® TEXTURA La granodiorita blanca, de
grano grueso, tiene cristales bien formados.
Algunos cuarzos pueden ser anhedrales.

® ORIGEN Se forma en muchos  minerales
tipos de intrusiones igneas. ferromagnesianos

claro

OSCHTOS

Modo de yacimiento Plutén, dique

Color (3laro

Grupo [gneas Origen \ fygma Grano (jryeso

Cristales | hedral, anhedral

DIORITA

La diorita, roca de composicion intermedia, tiene
55-65 por ciento total de contenido en silice. Estd
compuesta esencialmente por plagioclasa
(oligoclasa o andesina) y hornblenda. En la diorita,
también puede haber biotita, mica y piroxeno.

® TEXTURA El tamafio de grano de la diorita
¢s de medio a grueso (a veces pegmatitico).
Puede ser equigranular o porfidica con
tenocristales de feldespato u hornblenda.

® ORIGEN Se forma como intrusiones
independientes, tales como diques aunque
generalmente comprende partes de plagioclasa

masas graniticas mayores.

clara

Clasificacion [nrermedia

Modo de yacimiento Pluton, dique

Color Nedio, oscuro
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Grupo [gneas Origen [nerusivo | Grano Gryeso Cristales | yhedral . Grupo [gneas Origen [nerusivo | Grano Grueso Cristales Eyhedral

SIENITA i GABRO |

i . L. : plagioclasa
[La sienita, roca pluténica de grano grueso Roca basica en la cual casi no hay clara
generalmente sin cuarzo (mds del 10 por ciento cuarzo. L.os gabros son mds pobres
de cuarzo en las sienitas cuarciferas), es una en silice que los granitos (cerca del
roca de color claro que a menudo se 50 por ciento en peso). El gabro
confunde con el granito. Roca intermedia estd compuesto esencialmente tamano
con un total de silice entre el 55 y 65 por plagioclasa célcica, piroxeno de grano
por ciento, formada principalmente por (augita) y olivino y magnetita. grueso
feldespato alcalino y/o plagioclasa ® TEXTURA Rocade grano sk _ :
sodica, y generalmente asociada con grueso y equigranular. il T e F s e
biotita, anfibol o piroxeno. ® ORIGEN En intrusiones oo RS g :
® TEXTURA Rocade £rano grueso plutonicas mayores que piroxeno
con todos los minerales visibles a normalmente estdn estratificadas. OSCUro
simple vista, y con granos

generallnente del mismo tamano. .' Clasificacion B4gica Modo de yacimiento Pluténico Color Medio

Algunas veces es porfidica -grandes | | __ =

cristales englobados en una matriz Grupo [gneas Origen nerusivo | Grano Grueso C"'StalesFuhedral -
de prane fino. Los cristales son Lo HeRian L
de anhedrales a euhedrales. (GABRO BANDE ADO &s;ndas

® ORIGEN En intrusiones Composicién bdsica como el gabro. arternantes

menores, diques y filones capa, y

, : : L.os minerales principales son plagioclasa
a menudo estd asociada con granitos.

rica en calcio y piroxeno, con también

| __ presencia de olivino y magnetita. El o
Clasificacion [nrermedia Modo de yacimiento pjy¢6n, dique Color Claro. pscuro bandeado definido por la alternancia de ﬁ;’gzgzadams
minerales de color claro y oscuro varia de “47%S
GIUPO [gncas Origen [nerusivo. | G0 Graesa Cristales Eypedrsl 0202000 un metro a pocos centimetros de espesor y
- : es debida a la gravedad.
i e o | | ® TEXTURA Roca de grano grueso
SIENITA NEFELIN‘I!CA _ i -' con cristales euhedrales. minerales
Esta roca tiene la composicion tipica de las ® ORIGEN Se forma en intrusiones Jferromagnesianos
rocas igneas intermedias, con un contenido | pluténicas bisicas, algunas veces en (GIcHnas y
; 21 3 ’ : magnelila
f?tdl Ch silice del 55'6_5 por ciento. estructuras mayores (lopolitos). &
Contiene una proporcién alta de
feldespato, anfibol y mica. A veces Clasificacion Bsica Modo de yacimiento puténico Color Medio
puede haber piroxeno. La sienita S e = =
nefelinica contiene nefelina, mineral & Grupo [oneas Origen [ntrusivo | GraN0 Grueso | Cristales g yhedral

teldespatoide, de la cual deriva su
nombre. En esta roca no hay cuarzo. L_LARVIQUITA

5 TEXTUR{’* Esta sienita es de grano La larviquita, variedad de la sienita de
grueso; los minerales se pueden observar {72 ¢ augita, es una roca intermedia que
claramente sin necesidad de lentes de : '
aumento. LLos cristales tienen
generalmente el mismo tamano de grano
(equigranulares). Algunas veces esta roca
puede ser pegmatitica.

® ORIGEN A partir de

roca de
£grano grueso

consiste en feldespato, piroxeno
(‘'T'i-augita), mica y anfibol. Contiene
cantidades menores de nefelina

y olivino. L.os feldespatos de color
oscuro a claro, generalmente,
‘muestran una irisacion caracteristica.

- masa de cristales

la cristalizacion de magmas  motas oscuras de ® TEXTURA Es una roca de grano  grisdceos de
< ' : minerales . i Tighee 5" e N feldespato con
que estan asociados S grueso. En este ejemplar, los minerales ¥ % s QR < acspaic
coh et bl Jerromagnesianos ) ; S | munerales
o Y l S. maficos se ven formando gabarros. b Y| R 5 | ferromagnesianos
ontienen minerales lextura de grano e ORIGEN Se forma en intrusiones entre ellos

ricos en sodio y potasio. grueso relativamente pequenias.

Clasificacion [ntermedia Modo de yacimiento pjy ¢4, dique Color Claro, oscuro Clasificacion [ntermedia Modo de yacimiento pyténico Color Cilaro, oscuro
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Grupo [gneas Origen nerusivo | GraN0 Grueso Cristales i hedral. anhedral Grupo [gneas Origen [ntrusivo | Grano Grueso Cristales [y hedral, anhedral

motas evidentes de

i /"f’g 4 o clasa BoJiTA minerales de
o Roca pluténica que consiste en plagioclasa (labradorita), " coloracion distinta
hornblenda parda, y en menor cantidad augita vy biotita.
I.a hornblenda parda se cree que es primaria. Un mineral
accesorto comtn es el 6xido de hierro (magnetita). A
menudo, la bojita es visualmente llamativa, con motas
mayor que las rocas graniticas. El gabro y rayas, y un bandeado de minerales maficos.
olivinico contiene plagioclasa (variedad __o-@S il T | ® TEXTURA De grano grueso, con
rica en calcio), piroxeno y olivino. La S cristales mayores de 5 mm de
magnetita estd generalmente i Ol o didmetro. LLos granos son del e i
presente en pequefias cantidades. MIsmMo tamano aunque e el Lo G
® TEXTURA Roca de grano los minerales = = ' :
grueso cuyos cristales son en su OSCUTos tienen
mayoria euhedrales, mayores de tendencia a

5 mm y se ven a simple vista. Los | disponerse en
granos son todos de tamafio similar motas y bandas.
aunque los gabros pueden ser porfidicos LS hundancin ds ® ORIGEN
(grandes cristales rodeados de matriz fina). aleiing Se forma en er e
® ORIGEN Se forma en ambientes pluténicos, y evidenciado por ambientes __

en intrusiones cilindricas, tabulares, filones capa. " las motas pluténicos a

erdosas oscuras

GABRO OLIVINICO
Esta roca es de composicion bdsica, con un contenido
total de silice de menos del 55 por ciento. Sélo

raramente se encuentra cuarzo. El alto contenido
en minerales ferromagnesianos da a la roca
una coloracion oscura. Tiene una densidad

lextura de grano
2TUESO

profundidades
T . T T _ ‘onsider: ~ : . molas de alteracion
Clasificacion B4sica Yacimiento pjye6n, dique, filon capa | Color Nedio, oscuro considerables de la pien o /z'() (a
corteza terrestre. L Rt
Grupo [gneas Origen nerusivo | Grano Gryeso Cristales |y hedral, anhedral — o
Clasificacion B4sica Modo de yacimiento piuénico Color Oscuro
LEUCOGABRO o | | plagioclasa Grupo lgncas Origen [nerusivo | G0 Grueso Cristales Euhedral, dnhcdr 3l
El leucogabro, de composicion bdsica, tiene un blanca '
contenido total en silice de menos del 55 ANORTOSITA masa de cristales
or ciento. Es mas claro que los otros L s laros a
P L > Roca de composicion basica cuyo (iaros g
gabros a causa de su porcentaje plagioclasa

contenido en silice es menor del 55 por
clento y que practicamente no tiene
cuarzo. L.a anortosita contiene menos
del 90 por ciento de plagioclasa
(labradorita-bytownita). Otros
minerales de la roca son
olivino, piroxeno y 6xidos
de hierro. El granate esta
como corona de reaccion
alrededor del piroxeno.

e TEXTURA
Generalmente de grano grueso
y de color claro, estas rocas
pueden tener una alineacion de
minerales oscuros.
® ORIGEN Se forma en ambientes
plutonicos, en masas intrusivas cilindricas,
diques e intrusiones en forma de capa.

A menudo estd asociada con gabros en
secuencias bandeadas, y se ha visto que
forma parte de la superficie de la Luna.

en plagioclasa. Esta
generalmente asociado al
clinopiroxeno y augita.
‘I'ambién el olivino y la
magnetita pueden estar
presentes algunas veces.

® TEXTURA Es una roca de
grano grueso. LLos cristales son
de mds de 5 mm de didmetro
y se observan a simple vista.

® ORIGEN Esta roca se forma en
ambientes plutéonicos, a menudo en
intrusiones mayores. Durante la
cristalizacion, los cristales y el liquido
pueden separarse debido a la
gravedad. El enfriamiento de

la fraccion liquida puede prroxeno
originar diferentes tipos :’::;:;{;’
de roca, proceso conocido

: e , 1eual que el
como cristalizacion fraccionada.  feldesparo

minerales
ferro-
magnestanos

tamano de
grano grueso

e

N ER A0 G i

Clasificacion Bisicq Modo de yacimiento plyconico Color Nedio. claro Clasificacion Bigica Modo de yacimiento pjy¢gnico Color (laro
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Grano Medio
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ROCAS @ 193

DOLERITA

Roca de composicion bésica, con un
total en silice menor del 55 por
ciento; el contenido en cuarzo
es generalmente menor del 10
por ciento. La dolerita consiste
en plagioclasa, rica en calcio, y
piroxeno -a menudo augita-,
algo de cuarzo y algunas veces
magnetita y olivino. (Si hay
olivino se la conoce como dolerita
olivinica; si1 hay cuarzo se la llama
dolerita cuarcifera.)

® TEXTURA Roca de grano
medio, con cristales entre 0,5 y 5 mm
de diametro. Los cristales euhedrales
o subeuhedrales de plagioclasa estan
interestratificados con los cristales de
piroxeno.

® ORIGEN Generalmente esta roca
se forma en diques y filones capa en
provincias basélticas. También en forma
de diques o enjambres de filones capa.

plagroclasa

piroxeno

Grupo lgneas Origen [nerusivo

Grano Medio

Cristafes E'L;hedr—a L, a_nh'e"d ral

TROCTOLITA

[La troctolita, variedad del gabro, tiene un
contenido total en silice menor del 55 por ciento.
Estd compuesta esencialmente por plagioclasa
altamente cdlcica y olivino, y practicamente no
tiene piroxeno. A menudo, el olivino se ha

alterado a serpentina. L.a troctolita es

generalmente de color gris oscuro, a menudo

con una apariencia moteada.

® TEXTURA Es una roca de tamafio de grano
de medio a grueso, con muchos cristales de cerca

de 5 mm de didametro. L.os granos son
generalmente del mismo tamaro.

® ORIGEN Esta roca se forma en
ambientes pluténicos, donde el
magma se enfria lentamente. La
troctolita esta asociada con gabros

0 anortosita, algunas veces en
complejos estratificados.

plagioclasa
coloreada de
gris

apariencia
moleada

Clasificacion B4sica

Modo de yacimiento pluténico

Color Oscuro

Grupo [oneas Origen [nerusivo

Grano Medio

|Cioesfubedl @ 000

Clasificacion B4sica

Modo de yacimiento jqye, fi

16n capa

Color Oscuro

Grupo Joneas Origen. [ nerusivo

Grano \edio

i

Cristales Euhedra

..’__:-:

NORITA

Similar al gabro, tiene composicién bésica

con menos de un 55 por ciento de silice.
La norita estd compuesta de plagioclasa y
piroxeno. Es una variedad del gabro en la
cual los ortopiroxenos dominan sobre los
clinopiroxenos. El olivino puede estar

presente en algunas variedades de la roca.

Algunas veces, también pueden
encontrarse en esta roca, biotita,
hornblenda y cordierita.

® TEXTURA La norita, roca de
grano grueso y de textura granular,
muestra a menudo una estructura
bandeada.

® ORIGEN Se forma por
congelacion del magma en un
ambiente pluténico. L.a norita se
asocia con cuerpos igneos basicos
Mayores y a veces se encuentra en

—e plagioclasa
clara

i et

minerales

DUNITA

I.a dunita, roca de composicion ultrabdsica, contiene
menos del 45 por ciento total de silice, y nada de

cuarzo. Estd constituida casi completamente de
olivino que da a la roca una coloracién verdosa

o pardusca caracteristica. El nombre
alternativo, olivinita, se refiere a su
composicion mineral. Como mineral
accesorio se encuentra la cromita.
® TEXTURA Roca de grano
medio, con cristales de

0,5-5 mm de diametro. L.a
textura de la dunita es
granular como el azicar.

® ORIGEN Se forma en
ambientes pluténicos. A
menudo, se forman pequenas
masas de rocas ultrabasicas en
forma de acumulaciones en la
diferenciacion de rocas basicas.
Los minerales de algunas dunitas
estan triturados, y pueden emplazarse
en un estado casi sélido debido a
movimientos de la Tierra. Esto puede

coloracion verde
debido al olrvino

- : 2 e ‘ ) : o tipica
Intrusiones igneas bafndeadds, en una Jerromagne producir una masa de rocas ultrabdsicas, en gsszwura
intrusion se pueden formar varios tipos de Stanos £ : ,

pued os tipos d sidia lugar de basicas, a partir de un magma. granular

roca por separacion de su contenido mineral.

Clasificacion Bisica

Modo de yacimiento Plutdénico

Color Oscuro

R

Clasificacion {J|trabisica

Modo de yacimiento pjucénico

Color Oscuro, medio
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Grupo [gneas Origen [nerusivo | GraN0 Grueso

Cristales | yhedral, anhedral

SERPENTINITA

en la cual se pueden ver la
mayoria de los cristales a
simple vista. Es una roca

comunmente con vetas de
serpentina fibrosa.

sobre todo de la peridotita.
plegadas, ricas en olivino.

compacta a menudo bandeada,

® ORIGEN Se halla en diques e
intrusiones cilindricas, y lentejones. Se
forman por serpentinizacion de otras rocas,
En rocas metamérficas

Es una roca pluténica de composicion ultrabdsica, con
menos de 45 por ciento total en silice. Estd formada
casi completamente por minerales del grupo de
las serpentinas, tales como antigorita y crisotilo.
A menudo, se encuentran relictos de olivino.
También hay comiinmente otros
minerales ferromagnesianos, tales como
granate, piroxeno, hornblenda y
mica, asi como cromita y espinela -
cromifera. Tiene un color oscuro A8
con dreas negras, verdes o rojas. 48
® TEXTURA Es una roca

de grano de grueso a medio

cristales de grano
grueso
Jdcilmente visibles

coloracion
oscura

Clasificacion {I]¢rabisica

Yacimiento Ciinturones orogénicos Color ()scuro

Grupo [gneas Origen [nerusivo | Grano Grueso

PIROXENITA

Es una roca plutonica ultramafica, con
menos de 45 por ciento total de silice.
Como sugiere su nombre estd formada
casi exclusivamente por uno o mas
piroxenos. 'l ambién aparecen:

biotita, hornblenda, olivino

y 0xidos de hierro. Los cristales de
coloracion clara, en cantidades muy
pequenas, son de feldespato.

® TEXTURA La piroxenita es

roca de grano de grueso a medio.
Tiene una textura granular, con
cristales muy bien formados que a
veces forman bandas. Su textura se
puede ver muy bien a simple vista.

® ORIGEN Se forma en intrusiones
pequenas e independientes que se
encuentran asociadas con gabros

u otros tipos de rocas ultrabdsicas.

coloracion
OSCUTA

lextura
 granular

j)f!?f,‘{'ﬂf().\'

Clasificacion (Jj¢rabasica

Modo de yacimiento pi,eénico

Color O)gcuro

ROCAS e 195

Grupo Joneas

Origen [nerusivo | GraN0 Grueso Cristales E  hedral

KIMBERLITA

Es una roca ultrabdsica que consiste en su
mayor parte en olivino serpentinizado,
asociado con flogopita, orto y
clinopiroxeno, carbonatos y cromita.
También se puede encontrar
piropo, rutilo y perowskita. L.a
kimberlita es de color oscuro.
® TEXTURA Es una roca de

grano grueso, a menudo con

textura porfidica.
Frecuentemente,

tiene un aspecto brechoide.
® ORIGEN Se forma en
chimeneas y otros cuerpos
igneos intrusivos que tienen

paredes abruptas.

tienen un didmetro inferior al
Kilometro. [.as chimeneas
kimberliticas son la primera
fuente de diamantes, y se explotan
sobre todo en Sudifrica debido

a su alto contenido en los mismos.

cristales de minerales
) ferromagnesianos

la kimberlita

[.as chimeneas

malnz oscura

Clasificacion Ultrabisica

Modo de yacimiento Hipoabisal, plutér] C0l0r Oscuro

Grupo [oneas

PERIDOTITA CON GRANATE

La penidotita con granate, roca con menos del 45 por ciento

total en silice, esta

OSCUros: NO s€ encuentran practicamente
feldespatos, mientras que el olivino v el
granate son esenciales. También

aparecen piroxeno

® TEXTURA Roca de grano =2
medio a grueso, con granates | o s
incluidos en una matriz granular.
El tamano de los granates varia
desde granos pequenos a motas
mas grandes de mds de Smm

de diametro.

® ORIGEN La peridotita con
granate se forma en diques intrusivos,
filones capa e intrusiones cilindricasy a
veces estd asoclado con grandes masas @
de gabro, piroxenita y anortosita. Se - @
encuentra en basaltos y como xenolitos en
rocas de metamorfismo de alto grado. Es
posible que la peridotita con granate se haya
formado en el manto terrestre.

formada s6lo por minerales

y/u hornblenda.

molas
- pequenas de
granale rojo

lor verde
Ardcteristico
debido al olroino

Yacimiento pjy¢6n, dique, filon capa Color Oscuro
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RIOLITA

Son rocas extrusivas con la misma composicion
que el granito. Al 1gual que los granitos,
estas rocas son ricas en cuarzo y
feldespatos alcalinos. A diferencia de

los granitos, uno de los mayores
componentes de las riolitas es el vidrio.
Frecuentemente se encuentra biotita.

® TEXTURA Esta roca volcinica
acida de grano fino, puede contener
tenocristales que le proporcionan una
estructura porfidica. Los cristales de la
matriz son demasiado pequenos para
poder ser observados a simple vista. El
rapido enfriamiento de la lava origina la
formacién del vidrio. La riolita puede
contener también vesiculas y amigdalas.
® ORIGEN Salen de los volcanes con
explosiones violentas por el
enfriamiento de una lava viscosa.  ‘extura
Estas lavas pueden taponar las porfidica
chimeneas volcdnicas y aumentar 5,6 r551a/es,

la presién de gases. alguno de cuarzo

Grupo [oneas

Origen Extrusivo | Grano gipg Cristales ;hedral, anhedral

DACITA

Roca volcanica de

El cuarzo y la plagioclasa son los
constituyentes mayoritarios de la dacita,
con cantidades menores de biotita y/u
hornblenda o piroxeno.

® TEXTURA La dacita es una roca de

grano fino aunque

estructura porfidica. Los cristales formados

varian de anhedral

® ORIGEN Aunque es una roca volcanica,
puede encontrarse en intrusiones

pequenas.

composicion intermedia.

puede tener una

es a euhedrales.

lextura
porfidica

Clasificacion [ntermedia

Modo de yacimiento \/|c4n Color Claro. medio

Grupo joneas

Origen Excrusivo | Grano Muy fino

Cristales Anhedral

Clasificacion Acida Modo de yacimiento \/,lc4n Color Claro

Grupo | gneas Origen Extrusivo | Grano Fine CfiSta*.eﬁ_:ﬁg_hc'dfgl

bandas de color
diferente

RIOLITA BANDEADA

l.s un grupo de rocas de composiciéon
similar a la de los granitos. [Los
componentes de las riolitas
bandeadas son cuarzo, feldespato y
mica junto con vidrio, pudiéndose
encontrar también hornblenda.

® TEXTURA Es unaroca de grano
fino o muy fino en la cual los
minerales son demasiado pequenos
para poder ser observados a simple
vista. El bandeado de flujo es
comtn en las riolitas y se pone

de manifiesto por las bandas
arremolinadas de diferente color y
textura. Kstas rocas pueden tener
también una textura esferoidal
formada por agregados radiales

de agujas de cuarzo y feldespato.

® ORIGEN Se forma por el
enfriamiento ripido de la lava que
provoca la formacion de cristales  aspecto duro
diminutos o de vidrio. de silex

OBSIDIANA

K's una roca volcanica rica en silice. La
~obsidiana, cuyo componente principal es el
vidrio, se ha definido algunas veces como una
roca volcanica vitrea con un contenido, en su
estructura, menor del 1 por ciento en agua.
® TEXTURA La obsidiana, vitrea, puede
contener raros fenocristales de cuarzo y
feldespato. Se rompe con una fractura
concotdea muy aguda que ha sido explotada

para fabricar utens

® ORIGEN Volcinica, formada por el
enfriamiento ripido de lava viscosa acida.

mds vidrio que
cristales de
minerales

il10s cortantes.

[fractura
concordea

Clasificacion Acida

Modo de yacimiento y/y]c4n Color Oscuro

Grupo oneas

Origen Extrusivo | Grano Muy fino Cristales A nhedral

Clasificacion Acida Modo de yacimiento y/o|cin Color Claro, medio

OBSIDIANA

Al 1gual que la obsidiana, esta roca estd compuesta por
un porcentaje mayor de vidrio que de cristales. LLos
caracteristicos “copos de nieve”, pdlidos en su
superficie, son motas en donde el vidrio se ha | *
desvitrificado alre

e TEXTURA E

extremadamente fino. También muestra
motas microcristalinas blancas.
® ORIGEN La obsidiana copo  gzrva
de nieve, roca volcanica, esta negra
formada a partir de lava que se
ha enfriado ripidamente.

COPO DE NIEVE

dedor de centros diferentes.
s una roca de grano

malri

“copos de
nieve’ blancos

Clasificacion Acida

Modo de yacimiento v/, |c4n Color Oscuro
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Grupo [gneas Origen Extrusivo | Grano Nuy fino Cristales A nhedral Grupo joneas Origen Excrusivo | Grano Medio Cristales g yhedral, anhedral

I AMPROFIDO

Grupo de rocas de composicion variable.
Son muy porfidicas con minerales maficos,
principalmente biotita, anfibol y
piroxeno, y los feldespatos (tanto
feldespatos alcalinos como plagioclasas)
estan incluidos en la matriz. Los
minerales accesorios incluyen
hornblenda, calcita, esfena y
magnetita.

® TEXTURA Este grupo de
rocas de grano medio es i e KA
tipicamente porfidico. Tanto los i SIS
fenocristales de biotita como los 8 St
de hornblenda dan a la roca un
aspecto caracteristico. e L b e
® ORIGEN Se formaen do i e s
INtrusiones menores, y en Sl e e o -
diques y filones capa. Las rocas

muestran signos de alteracion

RETINITA

Esta roca tiene una composicién equivalente
a un grupo amplio de otras rocas volcanicas.
Esencialmente es un vidrio volcdnico, y
contiene pocos fenocristales. Generalmente
la retinita es de color oscuro, y tiene un brillo
similar al del alquitrdn o de la brea.

= TEXTURA Aunque la superficie
proporcion de contenido en igual a la
vidrio de la retinita es muy alto, @/ asfalto
tiene mas material cristalino que

la obsidiana. Puede también

estar manchada o tener bandas  «rustales de
de flujo. Incluso al microscopio, &@no fino
los cristales estan mal formados.

® ORIGEN Se forma como resultado de
una solidificacion de lava muy repentina,
especialmente en diques y coladas. La gran
cantidad de vidrio contenido en la retinita es
el resultado de su rdpida historia de

enfriamiento. hidrotermal. Pueden estar
.. _ asociadas con granitos, lextura porfidica
Clasificacion Acida a basica Yacimiento V|e4n, dique, filén capa | ©9lor Oscuro | sienitas y dioritas.
Grupo [gneas Origen Extrusivo | Grano Muy fino C”Stﬂie’SAnhLdra] . __ — Clasificacion Acida a basica Modo de yacimiento [yique, fil6n capa | ©0lor Medio
Grupo [oneas Origen Exerusivo | Grano ging Cristales Aphedral, euhedral

RETINITA PORFIDICA o iitira - — -

Roca de aspecto muy oscuro y vitreo, porfidica A

generalmente es de composicion 4cida ND ESITA - _ S

l.a andesita, roca volcanica intermedia, YRR B G BT

aunque la quimica es variable como
en el caso de la retinita. Algunas
retinitas son ricas en fenocristales,
generalmente de cuarzo, feldespato
y ptroxeno. Algunos especialistas
distinguen la retinita de la obsidiana
por el contenido en agua de las rocas:
la retinita tiene como mds 0 menos un
10 por ciento, mientras que la obsidiana
contiene menos del 1 por ciento.

® TEXTURA A causa de las dos
etapas de su rapido enfriamiento, la
retinita porfidica contiene fenocristales de

" tiene un contenido total en silice del
55 al 65 por ciento. Las plagioclasas
(andesina u oligoclasa) son
el constituyente mads significativo,
junto con piroxeno, anfibol y biotita.
® TEXTURA Roca de grano
fino, a menudo porfidica. Los
fenocristales emplazados en la L e
matriz son generalmente cristales mEl s e
tabulares blancos de feldespato o G S el |
biotita, hornblenda o augira.
® ORIGEN Se forma a partir

teldespato que estin emplazados en una s N e D e o 0 me de a;ladas de volcanes
matriz de grano fino. = L R e andesiticos que son 301? los s e e

después de los basdlticos.
A menudo, los volcanes
andesiticos estan asoctados
con zonas de subduccion,
como por ejemplo en L.os
Andes en Sudamérica.

-8 fenocrisiales
9 claros de
 plagioclasa

en filones capa y diques, a menudo cerca de
masas graniticas. En ambas situaciones, la
lava solidifica rdpido, no dejando el tiempo
suficiente para que los cristales puedan crecer

- ; ® masa encajante de
(de ahi su aspecto vitreo). i

grano fino

Jenocristales claros

Clasificacion Clasificacion Intermedia Modo de yacimiento Volcin Color Medio

Acida a bdsica Yacimiento \gledn, dique, filon capa | €olor Oscuro
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Grupo [gneas Origen Extrusivo | Grano fing Cristales Aphedral, euhedral : Grupo [gneas Origen Extrusivo | Grano ging Cristales Aphedral, euhedral

TRAQUITA

Son rocas volcdnicas con un porcentaje total

en silice entre el 55 y 60 por ciento. Son ricas
en feldespato alcalino y tienen también nefelina
o pequenas cantidades de cuarzo (menos del

| 10 por ciento). L.os minerales oscuros como

mas que negro como el basalto. piroxeno y egirina se hallan en pequerias

® TEXTURA Esta roca tiene una matriz de Fotseeas d NG s cantidades aunque las traquitas sean de

grano fino aunque a menudo puede ser porfidica. S L e color claro.

En la superficie de la roca se pueden observar S v ie s o e T ® TEXTURA Roca de grano fino, porfidica. ety oL G e
muchas vesiculas pequefias y redondeadas. Los microcristales de feldespato muestran _ e e
Estas corresponden a burbujas de gas que han estructuras fluidales. cristales et b
escapado de la lava. Las vesiculas rellenas ® ORIGEN Se forma en coladas diminutos en | ST /
se conocen como amigdalas y normalmente lavicas y en diques vy filones capa. la matriz R o _ enocristales

ANDESITA AMIGDALOIDE

Esta es una roca volcdnica intermedia que es
generalmente porfidica. La andesita amigdaloide
consiste en plagioclasa (labradorita zonada-
oligoclasa), piroxeno y/o biotita. LLa matriz
de la roca tiende a ser de color gris medio

e N wE Al

aaaaaaaaaaa

contienen minerales del grupo de las zeolitas. o ==
, _ Clasificacion : Modo de yacimiento y/,,[4 Color :

[Las cavidades se reducen por  cavidades Rt Yolcan Medio

Tmi inerales debidas a —— ——
el creeimisilo de mmc-rdlt:b' pequeiias Grupo [gneas Origen Extrusivo | Grano ging Cristales Aphedral, euhedral
® ORIGEN La andesita burbujas de ' . e niah gl
amigdaloide se forma a partir gas, rellenas
del enfriamiento rdpido de con minerales & § TRAQUITA PORFIDICA
lava que ha sido expelida Esta roca tiene una composicién similar a la
durante una erupcién matriz de grano fino traquita con un porcentaje total en silice

volcdnica rica en gas. entre 55y 65. Estd compuesta

—— — dominantemente por feldespatos alcalinos
Clasifieacion Intermedia Modode yacimienio ygledn color Medio aunque puede haber cuarzo, oligoclasa y
G0 Igncas | 098N Extrusivo [ 61 Fino rstales Anhedral, cuhedral < TRXTLIRA. Eatn rore toncs dbh s
fina, siendo comunes los fenocristales
ANDESITA PORFIDICA matriz de | euhedrales que le dan una B
Esta roca tiene la misma composicion 8 grang jere S | textura porfidica. f%fﬁsf;;;g
que la andesita. Es una roca ® ORIGEN Se forma por una textura
intermedia con un contenido enfriamiento de lava. porfidica
total de silice entre el 55 y 65
por ciento. |.a plagioclasa es un Clasificacion [rermedia Modo de yacimiento yg|c4n Color Medio
constituyente importante, asi como -
el piroxeno, el anfibol y la biotita. Grupo [gpeas _ | 9igen Excrusivo | Grano Medio | Cristales yuhedral

La andesita es una roca volcdnica
generalmente de color mas oscuro
que la riolita y mis claro que el basalto.
® TEXTURA La matriz es de
grano fino y los cristales s6lo pueden
verse con detalle al microscopio. Los
fenocristales mayores de feldespato

y piroxeno estan situados en la matriz.
Esta textura indica que algunos cristales
crecteron en el magma bajo la superficie
terrestre y que en el curso de la erupcion
la lava solidificé rdpidamente. | i

® ORIGEN l.a andesita porfidica se _’3_f.;-' =

forma en coladas de lava, normalmente 3 e . O orisals cubedralss
asociladas con volcanes andesiticos. o N Y

PORFIDO ROMBICO

Roca de quimica intermedia, 2 menudo es
[lamada microsienita. Tiene un contenido
total en silice comprendido entre 55 y 65

por ciento, y hasta el 10 por ciento de cuarzo.
Los minerales principales son el feldespato
alcalino junto con hornblenda, piroxeno y
biotita.

® TEXTURA El nombre
proviene de la forma rémbica
caracteristica de de sus
fenocristales de feldespato. matriz de grano

® ORIGEN Se encuentraen  medio GATE L R L
coladas lavicas y en diques. RS pespis e

Jenocristales
de plagioclasa

Clasificacion Intermedia Modo de yacimiento V/ylc4n Color Medio Clasificacion Intermedia Modo de yacimiento Dique, fil6n capa Color Medio
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Grupo [gpeas Origen Extrusivo | Grano ging Cristales Anhedral, euhedral Grupo | gneas Origen Extrusivo | Grano ping Cristales Aphedral

-

BASALTO

El basalto, roca volcanica basica que consta
de plagioclasa célcica y piroxeno, es la lava
mads abundante. Tiene apatito y magnetita
y puede contener olivino.

® TEXTURA El basalto, roca de grano
fino, tiene cristales tanto anhedrales como
euhedrales. Estos no son ficiles de ver

BASALTO AMIGDALOIDE
ks una roca volcdnica bdsica con un porcentaje total
en silice del 45 a 55. Los minerales principales son la
plagioclasa rica en calcio y el piroxeno. L.a magnetita
y el olivino son otros minerales frecuentemente
asociados con el basalto amigdaloide.

e TEXTURA Las numerosas amigdalas son
caracteristicas de ciertos basaltos. [Las zeolitas y ¢

ni con una lente de aumento. cuarzo -a menudo en forma NUMErosas
® ORIGEN Se forma por el enfriamiento de dgata- son minerales amigdalas
de lavas basalticas muy moéviles. A causa comunes. redondas

de su fluidez, pucdcp formar capas d , ORIGEN Esta roca se ha i e i s
basaltos se encuentran en dreas | de lava. B g
ontinentales s la roca principal de los ‘ —_— —
C( ntlnLn[dl"th-.. y es la roca princip CIoSICat0n pav s T r— Color (o
fondos oceanicos. Uno de los volcanes
basalticos activos mejor estudiado, od et = ; 1 _ _ - : _
| J H?ﬂdﬁ. de Grupo [oneas Origen Exerusivo | Grano fipg Cristales Anhedral. euhedral
el Mauna Loa, forma la mayor parte  grano fino de it e e

de la isla de Hawai. color oscuro

BASALTO VESICULAR s

Clasificacion B4¢icq Modo de yacimiento v/]¢4n Color Oscuro ¢ [Esta roca tiene com posicion m uy cavidades

similar a la del basalto, siendo la redondas
: : . T i . : ' : S s 21 " . CqUENAS

Grupo [gneas Origen i xerusivo | Gr@N0 Fino Cristales Aphcdral, cuhedral _- = 2 plagioclasa cdlcica y el piroxeno los Peq

minerales esenciales. Normalmente

matriz de grano - tambjcn hay olivino y magnetita.

fino ® TEXTURA La superficie puede estar

cubierta por cavidades producidas por burbujas

de gas vacias, llamadas vesiculas. [.a matriz es

de grano fino, a menudo porfidica. Si las

BASALTO PORFIDICO

Esta roca tiene una composicién basica
similar a la del basalto, contiene entre el
45 y 55 por ciento total de silice y menos
del 10 por ciento de cuarzo. L.a mayor

e - | cavidades estdn llenas de minerales, el basalto i ¥
pa=s wnm,mldd e Plagl(}tlasa | vesicular se llama basalto amigdaloide. -
Dl st e e ey ® ORIGEN Enfriamiento de coladas basilticas. A
piroxeno. Puede también tener
olivino y magnetita. R T e = —
® TEXTURA Roca de grano Basica odo/de yacimiento Vsle4n Color Oscuro
fino, con fenocristales incluidos e = — S = — =
en la matriz. Normalmente los | [gneas gen Extrusivo | Grano Fing ristales Anhedral, cuhedral
tenocristales son de olivino (verde), l . amigdialas
piroxeno (negro) o plagioclasa ESPILITA verdes pdlidas,

(blanco gris). L.a textura porfidica [La espilita, roca bdsica, con un incluidas en
resultante indica dos etapas en contenido en silice del 40 ::ij‘;j;ﬁ;i“ 43
el enfriamiento de la lava. por ciento, se encuentra en las 7

¢ ORIGEN Expelido de los lavas almohadilladas. Una caracteristica
volcanes de dreas ocednicas. __ g distintiva de esta roca es que la plagioclasa es
Es una lava no viscosa y fluye [N L S la albita (rica en sodio). El piroxeno contenido
a grandes distancias. Estas o b ¢ en la espilita es comunmente alterado a

coladas basilticas pueden clorita aunque a veces permanezca la augirta.
formar mesetas de e - S e S * TEXTURA Rocade grano fino con

lava que se extienden  grandes Eea 3  e cavidades de gas rellenas. Algunas veces, las
miles de kilometros cristales de P ' o | e amigdalas son visibles incluidas en la matriz.
cuaaradon prroxeno ® ORIGEN En coladas submarinas y lavas
almohadilladas del fondo del océano.

Clasificacion Bisica Modo de yacimiento \'lcin Color O)scuro | Clasificacion B4sica Modo de yacimiento \/(]¢4n Color O)scuro
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Grupo [gneas Origen piroclistico| GraN0 Grueso Cristales ['ragmentos Grupo [oneas Origen Extrusivo | Grano gFing Cristales Anhedral, euhedral

masa de cristales finos

TOBA CRISTALINA

Variedad de la toba en la cual los fragmentos
cristalinos son mas abundantes que los liticos
o de vidrio. LLa mayoria de las tobas

son una mezcla de las fracciones litica,

AGLOMERADO

El aglomerado, material rocoso pirocldstico
consolidado o no consolidado de tamano
grueso, puede estar formado tanto por rocas
volcanicas como por rocas encajantes que
son completamente mal clasificadas. } vitrica y cristalina. Normalmente,
® TEXTURA El tamaiio de las particulas b Todnoie i g B entre los minerales presentes en

varia considerablemente: a menudo la textura - s .. una toba cristalina hay feldespatos,

de la roca consiste en fragmentos angulosos a o sl B e piroxenos y anfiboles.

subangulosos en una matriz de grano fino. ® TEXTURA Es unaroca de grano
Las particulas de lava son vesiculares y algunas e 0 W fino-medio con masas de cristales
veces en forma de bomba. e L incluidas en una matriz de ceniza. Los
® ORIGEN Generalmente se acumula . e cristales son normalmente euhedrales.
en los crateres volcanicos o en sus flancos. ® ORIGEN Se forma durante una

El aglomerado consiste en fragmentos de lava erupcion cuando las cenizas son expelidas
y bloques de la roca encajante que han sido de los volcanes. Los cristales que se han

englobados durante la actividad muchos formado primero se separan de la lavay

volcanica y han sido expelidos con fragmengﬂ{,;m de pueden acumularse en el suelo o bajo el agua. f-fﬂ?" g5 ""5; debido
, . B : . -a los minerales

la lava a través de la chimenea roca uniaos por g e En este caso la toba parece sedimentaria e :

volcinica : una matng fina i TR P : . ferromagnesianos

' Clasificacion A ~ida a4 hési Modo de yacimiento 3 Color :
Clasificacion Acida a bisica Modo de yacimiento \/,c4n Color Medio ﬁ Acida a basica X Volcin Medio
_ Grupo | Origen < Grano f; " Cristales Anhedral
) : ) : - = neas Extrusivo alno Hino Anhedral
Grupo [oneas Origen piroclastico| GraN0 Fing Cristales Fragmentos : '- -
T | PuMiTA vesiculas tipicamente alargadas
OBA LITICA y ] : . o i
o pequenos Roca ligera, porosa de igual composicion que
Es una roca piroclastica (toba) en la cual los / fragmentos W :
_ = : la rolita. Puede contener una gran variedad
fragmentos liticos son mds abundantes que los de lava y - | -
. . B s de cristales de silicatos como feldespatos y g
fragmentos de cristales y de vidrio. g : : P : -
cementados ' minerales ferromagnesianos, y también e

® TEXTURA La toba, roca de grano
fino, consiste en fragmentos
volcdnicos consolidados que tienen
normalmente un didmetro inferior a
los 2 mm. La toba litica contiene
gran variedad de fragmentos de
rocas cristalinas que pueden ser
de composicion riolitica, traquitica
o andesitica.

® ORIGEN Se forma a partir

de cenizas volcanicas expelidas a
la atmoéstera. A veces, la toba litica se
acumula bajo el agua y forma estratos. Se
puede originar una gradacion de estas capas
de modo que la toba puede mostrar gran
variedad de estructuras sedimentarias entre
las cuales destaca la laminacién y el

—_—

una considerable cantidad de vidrio.
® TEXTURA Se tiende a usar
el nombre pumita como término
textural -para indicar las lavas
vesiculares que pueden parecer
espuma. l'iene una textura
escoridcea con muchos huecos y
cavidades. Las vesiculas pueden
estar juntas y formar conductos
alargados y tubos a través de la

“roca. Las zeolitas pueden llenar ¢
estas cavidades. La densidad 4
de la pumita es tan baja que
puede flotar en el agua.
e ORIGEN Se forma en

i lavas espumosas asociadas con

. erupclones volcanicas rioliticas.
bandeado. [.a ceniza puede ser transportada a b

=5 = = e | Cuando la erupcién se produce en

muchos kilometros en la atmésfera durante = s : | o

. . ; . el el mar, masas de pumita pueden derivara ®
erupciones muy explosivas. L.os vientos :

y cavidades
debidas a

. : randes distancias. [.a pumita se puede SO s  burbujas de
pueden llevar las cenizas y depositarlas a matriz de grano fino & . Shes P o . - N af
. . P i s -- - también formar en erupciones volcinicas en tierra. 845 ¢
grandes distancias del volcdn original. = = vestculas

-

Clasificacion Acidaa basica Modo de yacimiento y/,|c4n Color Medio ﬂ Clasificacion Acida a bisica Modo de yacimiento y/|c4n Color Médio
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Grupo [gneas Origen Extrusivo | Grano ping Cristales Anhedral

IGNIMBRITA
Es una toba volcdnica dura que consiste en fragmentos de cristales
y rocas incluidos en una matriz de agujas de vidrio volcdnico que
generalmente estdn soldadas. En algunos casos, esta soldadura
puede hacer perder la textura original representada por las
agujas de vidrio volcanico. La ignimbrita tiene una
composicion similar a la riolita.

® TEXTURA Es una roca con frecuencia de
grano fino con estructura bandeada. En el
campo se puede ver un bandeado de flujo
ondulado que recorre el afloramiento. A
menudo, las agujas de vidrio volcdnico
en la roca estdn curvadas cuando se han
formado, alrededor de burbujas de
gas del flujo espumoso de ceniza,
toba y gotas de lava.

® ORIGEN Se depositan a partir
de una nube de gas encendida,
turbulenta y muy rapida
conocida como nube ardiente.
Estd asociada con erupciones
especialmente violentas.

® agujas de vidrio
volcdnico

it e

roca deida de color palido
Con molas negras

Clasificacion Acida Modo de yacimiento \/,lc4n Color Claro. medio
Grupo [pneas Origen Extrusivo | Grano ping C';i'St?Jés_ Anhcdrdl
BOMBA VOLCANICA CON

SUPERFICIE EN CORTEZA DE PAN Do
Generalmente, las bombas volcdnicas tienen la |
composicion de la lava expelida por un volcan
determinado. LLos gabarros de lava tienen un
contenido alto en silice con una proporcion alta de
cuarzo. Los gabarros de lavas de composicién
intermedia tienen un contenido en silice entre el
55 y 65 por ciento. LLos volcanes bdsicos,
fundamentalmente, no son explosivos, y por tanto
hay menos probabilidad de que se formen bombas.
® TEXTURA Tienen una costra de grano fino y
pueden mostar cristales mayores incluidos en ella.
La costra puede quedar marcada o agrietarse a causa
del impacto con el suelo. Pueden contener pequenios
fragmentos de roca encajante, procedentes de las
paredes de la chimenea volcanica.
® ORIGEN Son gabarros de lava fundida, que han sido
expelidos de un voledn por una erupcién violenta y han
caido a tierra. Los gabarros estdn hechos de lava viscosa cuyo
enfriamiento produce una capa que se agrieta al impactar
en el suelo dando la superficie "en corteza de pan”. cristales de
grano fino

Clasificacion Acida a basica Modo de yacimiento y/|4n Color Oscuro
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Grupo [oneas Origen Extrusivo | Grano gFing Cristales Aphedral

BOMBA FUSIFORME

Generalmente, tienen la composicion de la lava expelida por un volcin determinado
tanto si es andesitico como basdltico. Tienden también a estar asociadas con
lavas volcdnicas dcidas o intermedias. Estas rocas son
ricas en silice y contienen minerales tales como
cuarzo, feldespato, mica y algunos minerales
ferromagnesianos como la hornblenda.
® TEXTURA Estas rocas estin
compuestas de cristales de grano fino
que necesitan un examen al
microscopio. Una bomba de forma
fusiforme es el resultado de un
gabarro de lava fundida que gira
en el aire.

® ORIGEN Las bombas
fusiformes se forman a
partir de gabarros

de lava fundida

expelidos por

forma
virada

superficie rugosa,
escorideea y vesicular

@ color oscuro

volcanes.
Clasificacion Acida a basica Modo de yacimiento \'|c4n Color A fedio
Grupo [opeas Origen Extrusivo | Grano ping Cristales Anhedral

superficre plegada
L AVA CORDADA en forma de cuerda
Se forma a partir de erupciones volcanicas basicas y
generalmente es de composicion basiltica. Contiene
una proporcion alta de plagioclasa y augita, y pequenas
cantidades de 6xido de hierro. Dicha composicion
proporciona color oscuro y un peso especitico alto.
e TEXTURA Con frecuencia, son altamente
vesiculares lo que significa que contienen muchas
cavidades debidas a las burbujas de gas. Estas
pueden ser rellenadas, en tiempos sucesivos,
por gran variedad de minerates, entre los
que hay cuarzo, calcita y zeolitas. LLa roca
recibe el nombre de amigdaloide cuando
las cavidades han sido rellenadas.
® ORIGEN Se forma cuando las
coladas de lava méviles, procedentes de
volcanes basicos, contintian moviéndose
debajo de una costra relattvamente
solida pero plasuca. Las lavas
basilticas con bajo contenido en
silice y alto contenido en gas, son
muy moviles. lL.a circulacion de
la lava causa el alargamiento y
posterior plegamiento de la
costra, dando la forma cordada.

color oscuro st bien
la superficie
meteorizada es mds

palida v pardusca

=L T T

Clasificacion B4sica Modo de yacimiento \'|c4n Color O)scuro
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ROCAS METAMORFICAS

L AS ROCAS METAMORFICAS se
forman por alteracién de una roca
preexistente. El metamorfismo de
contacto se debe al calentamiento
directo, y la roca resultante es cristalina.
El metamorfismo regional es debido al

calor y a la presién, y produce foliacién o
exfoliacién en las rocas donde los minerales
han sido alineados debido a la presién y a
la recristalizacién. El metamorfismo
dindmico estd asociado con la alteracién de
las rocas a lo largo de los planos de falla.

GruPo Netamorficas Origen Cordillera

Grano Fing

Clasificacion Regional

PIZARRA VERDE
La pizarra, una roca metamérfica de grado bajo,
deriva de las rocas peliticas arcillosas (arcilla). La
pizarra verde estd formada por cuarzo, algiin
feldespato y mica. La clorita aporta a
esta pizarra su color verde.

® TEXTURA De grano
fino con granos de igual
tamafio. El tamafio de grano
es muy fino y se distingue
€on un microscopio.

® ORIGEN Se forma cuando los
sedimentos de grano fino, tales
como arcillas o cenizas volcinicas
sufren un metamorfismo
regional.

motas muy pequenas y
oscuras de carbon
o0 pirita

5o a lo
de la superficie
de exfoliacion

Presion Baja ' Temperatura Baja

| Estructura pyliada

Grupo Neramorficas l Origen Cordillera

PIZARRA NEGRA

Esta roca se forma a partir de
sedimentos peliticos -arcillas, lutitas,
arcillitas y tobas de grano fino.
Contiene minerales de la arcilla,
cuarzo, mica y feldespato. [L.a materia
orgdnica como el grafito proporcionan
a la pizarra negra su color oscuro.

® TEXTURA Es una roca de grano
fino. Tiene una exfoliacién pizarrosa
perfecta caracteristica, producida por
la alineacién de los minerales
escamosos, tales como la mica, que
permiten dividirla en placas.

® ORIGEN Se forma cuando
sedimentos pelfticos de grano fino
sufren un metamorfismo regional.

porfidoblastos
equenos de

tamaiio de
 grano fino

Presion Baja Temperatura Baja

Estructura [ liada

ROCAS = 209

Grupo Nfetamérficas

Origen Qordillera Grano pipo Clasificacion Regional

PIZARRA CON PIRITA

. Esta roca formada a partir de sedimentos
peliticos, al igual que las otras pizarras, estd
compuesta de cuarzo, minerales de la arcilla,
clorita, mica y feldespato. Como sugiere su
nombre, también la pirita estd presente. Esta
puede estar tanto en pequeiios cristales
finamente diseminados como porfidoblastos
(cristales individuales) mayores incluidos en
una matriz de grano fino. A menudo, la pirita
estd en forma de cristales ctibicos.
® TEXTURA Esta pizarra es de grano fino y
tinicamente los porfidoblastos de pirita son
visibles a simple vista. La matriz de grano fino
s6lo puede ser estudiada con detalle con el
microscopio. Al igual que las otras pizarras, estd
caracterizada por su exfoliacién pizarrosa

perfecta debida a la alineacién de sl
minerales escamosos por la presion.  pegueiio de
® ORIGEN Esta roca se forma bajo ~ 2irita
condiciones de temperatura y presién Zfﬁfﬂza{/o

bajas. Los cristales individuales de
pirita crecen en respuesta a este
metamorfismo regional.

superficie

matriz de
grano fino

Presién Baja | Temperatura Baja I Estructura pyliada

Grupo Meramérficas

| Origen Cordillera Grano ging ] Clasificacion Regional

PIZARRA CON FOSILES
DISTORSIONADOS
Esta roca contiene los minerales tipicos de
los sedimentos peliticos originales a partir
de los cuales se ha formado. El cuarzo,
los minerales de la arcilla y la mica son
_los minerales principales de esta
pizarra. También puede tener cristales
diminutos de pirita. Los f6siles
pueden quedar preservados en las
pizarras formadas a partir de
arcillitas fosiliferas debido a que
el grado de metamorfismo es bajo.
© TEXTURA Roca de grano fino.
® ORIGEN L.as pizarras fosiliferas se
forman por metamorfismo regional de
grado bajo de las arcillitas. Los fésiles,
como este braquiépodo, se conservan con
una forma identificable debido al
metamorfismo de cizalla que produce
la exfoliacién de la roca.

matriz de
grano fino

[6sil distorsionado

cristal de pirita ®

Presion Baja Temperatura Baja Estructura g gliada
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bajo, las filitas son comparables a las pizarras a

cuarzo y los feldespatos son mas abundantes
que en las arcillitas. I.a mica y la clorita
son constituyentes esenciales, que
proporcionan a la roca un brillo
caracteristico y un color gris o verde.
® TEXTURA Esta es una roca
foliada de tamano de grano de fino a
medio. La filita puede tener cristales
(porfidoblastos) individuales y
pequefios de granate, emplazados en la
foliacion ondulada. Esta foliacion es el
resultado de la alineacié6n de mica y clorita
bajo presion de baja a moderada.

® ORIGEN Se forma a partir de sedimentos
peliticos, durante un metamorfismo regional

origen no eran exclusivamente arcillas muy finas. El

de presion baja a moderada y temperatura baja.

Grupo Netamorficas Origen Cordillera Grano Medio Clasificacion Regional
coloracion verde
FiLiTA grisdcea pdlida

Derivadas de sedimentos con metamorfismo de grado

unque en

.....

e

) “brillo” en
las superficies,
debido al alto
contenido en

mica y clorita

Presion Baja, moderada Temperatura Baj,

Estructura g liada

| Origen Gordillers

Grano \fedio

ESQUISTO DE GRANATE

El grupo de rocas de los esquistos se
caracterizan por la presencia de minerales
tabulares o escamosos visibles, alineados
seglin la exfoliacion. El de granate es
rico en micas, biotita y moscovita, con
presencia de cuarzo y feldespato. L.os
cristales generalmente bien formados
de granate son de S mm de didmetro
y han crecido en la roca durante los
cambios de presion y temperatura.
El granate generalmente estd en su
variedad rojiza (almandino).

® TEXTURA De grano medio

a grueso. La esquistosidad estd
siempre bien desarrollada por la
alineacion paralela de las micas.
Con frecuencia, la roca puede
mostrar pliegues a pequeiia escala.
® ORIGEN Se forma en
condiciones de metamorfismo
regional de grado medio, a
profundidades mayores que la filita.
[.a presion es moderadamente alta, y la
temperatura también ha influido. porfidoblastos

de granate rojizo

Jfoliacion
ondulada

ROCAS = 21

1

Grupo N\fetamorficas

Origen Cordillera 3: ‘Grano \fedio

Clasificacion Rﬁgi[mal

ESQUISTO PLEGADO

Esta roca contiene cuarzo, feldespato, biotuta y
moscovita. Estd caracterizado por pliegues a
pequena escala, evidentes por los
cristales de mica brillantes.
® TEXTURA Rocade
grano medio en donde

los constituyentes
minerales estan

segregados en bandas

diferentes. L.a

esquistosidad, foliacion
ondulada que causa la
separacion de la roca a lo largo
de planos de debilidad, viene
realzada por los cristales de mica.

® ORIGEN Formado a presiones
moderadas y temperaturas de bajas a
moderadas, a gran profundidad en la corteza,
formando parte de cordilleras plegadas.

[Los esquistos plegados son tipicos de  pliegues
cordilleras en proceso de formacion. — 0#dulados

realzados por las
bandas de minerales

moscovita pdlida

brotita negra

Presion Moderada

Temperatura Baia a moderada

Estructura 2 5liada

Grupo \fetamarficas

Origen Cordillera | Gran0 Medio

Clasificacion Regional

e i e

Presion Noderada Temperatura Baja 2 moderada

Estructura Foliada

ESQUISTO DE MOSCOVITA

E.s una roca rica en moscovita plateada. La
mica se alinea en los planos de foliacion
ondulada de la roca. El esquisto de
moscovita también contiene cuarzo y
feldespato, y alguna biotita. También los
minerales granate y clorita pueden estar
presentes en la roca. -

® TTEXTURA Roca de grano medio con
cristales de mica de 2-3 mm de tamano. La
esquistosidad o foliacién ondulada pueden
ser mas evidentes gracias a las bandas ricas
y pobres en moscovita.

® ORIGEN Los esquistos de moscovita se
han formado a partir de rocas peliticas, bajo
condiciones de metamorfismo regional de
grado medio, las presiones son moderadas y la
influencia de la temperatura es de baja a
moderada. Tales condiciones tipicamente
provocan la alteracion de las rocas

fangosas y arcillosas originales. Otras 04
rocas pueden estar atectadas por plateada en
este tipo de metamorfismo.

la foliacion

e

R

Presion \{oderada

Temperatura Baja a moderada

Estructura 2 ,liada
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Grupo Netamorficas Origen Cordillera : Grano Medio Clasificacion Regjonal Grupo Netamorficas Origen Cordillera Grano Grueso Clasificacion Regional
E G bandas
SQUISTO DE BIOTITA NEIS s olor

El llamado gneis es una roca metamorfica
caracterizada por un bandeado composicional
de origen metamortico. El feldespato v el
cuarzo son abundantes, y normalmente
también estdn presentes la moscovita, biotita  F#48 W e > gl | N feldespato
y hornblenda. Puede también contener otros  #55 S o5 €08 RSV BE 1ilido

Esta roca contiene una proporcion alta de mica
junto con cuarzo y feldespato. Es muy rica en
biotita lo que le da una coloracién oscura.
Desde el punto de vista composicional, el
esquisto de biotita es muy similar a los ; : o 5
sedimentos peliticos a partir de los cuales se et

claro y oscuro

desarrolla durante el metamorfismo. St d iRl pra e minerales caracteristicos de metamorfismo {8 TR F Ry 9
® TEXTURA Rocade grano medio con _ | 3 ] regional de grado alto tales como piroxenoy s B %k 0g & o .
cristales visibles a simple vista. Sin embargo . 5 oranate. g’ 5

® TEXTURA Roca de grano medio a
grueso, caracterizada por capas alternantes
discontinuas, claras y oscuras. L.a presencia
de cuarzo y feldespato se centra en las capas
mas claras que tienen tendencia a tener

el esquisto de biotita se estudia mejor con 75
una lupa. Este ejemplar muestra las ?
escamas de mica alineadas segiin = 4720
la foliacion.

® ORIGEN Se forma durante proporcion

el metamorfismo regional de ‘;ﬁfa’ff estructura granular. L.as capas mas oscuras de
grado medio de sedimentos | minerales ferromagnesianos tienden a ser
peliticos y otras rocas aunque Py foliadas.
estas liltimas no desarrollaran ];izj;; » ® ORIGEN Esta roca se forma a partir de
foliacion. metamorfismo regional de grado alto de
. cualquier roca antes formada. LL.os minerales
Presion Moderada Temperatura Baja a moderada Estructura Eoliada son segregados en bandas como resultado de
_ _ temperaturas y presiones altas. LLos gneises
Grupo Metamérficas Origen Cordillera | Grano Medio | Clasificacion Regional son metasedimentos o rocas metaigneas. b, ol
ESQUISTO DE CIANITA roca gris con Presion Ajta Temperatura Ajta Estructura Foliada, cristalina
[.a mayor parte de esta roca estd compuesta de it jdidus
yorp p - ==
cuarzo, feldespato y mica aunque esta GrPo Metamérficas Origen Cordillera G0 Gruesp | Clasificacion Regional

caracterizada por el mineral cianita. LLa cianita se mica oscura

da en forma de porfidoblastos azules celestes
con habitus laminar que se disponen paralelos
a la toliaci6n o en agrupaciones de cristales.
A menudo esta plegado. Otros minerales
pueden ser el granate y la estaurolita. Es
de color grisdceo aunque puede ser mas |
OScuro. L = .
® TEXTURA Roca de grano medio a e
grueso cuyos cristales se ven a simple
vista. Es siempre esquistoso aunque
puede ser gneisitico.

® ORIGEN Se encuentra en la parte
central de grado alto de los cinturones
metamorficos, en regimenes de |
presion y temperatura moderadas a % .
altas. Esta roca estd asociada con los Ko
esquistos de sillimanita y estaurolita.
L.a cianita es uno de los minerales
usados por los ge6logos para cartografiar

(GNEIS PLEGADO

Al 1gual que otros gneises, esta roca estd compuesta por bandas
segregadas: las bandas mads claras son ricas en cuarzo y
tfeldespato, las bandas oscuras estan formadas por minerales
ferromagnesianos tales como la hornblenda y la biotita. En el
gneis plegado, estas bandas son siempre muy evidentes. L.a
composicién puede ser muy parecida a la del granito.
® TEXTURA Roca de grano grueso donde todos
los minerales son ficiles de ver a simple vista.
| [La estructura plegada resulta mds evidente £
gracias a la segregacion de minerales y = & i i
da la impresion de que partes de la y % ik | o

’ roca han sido plasticas al formarse. i ;
® ORIGEN El gneis plegado
se’ forma bajo condiciones de
metamorfismo regional de AR A .
grado alto. Todos los tipos & g i A
de roca, como sedimentos, e O
areniscas y arcillitas, y las rocas T e

CUATZO gTIS

clanita

eldespato palidos

s

hornblenda vy
bOtolila oscuras

las zonas metamprﬁcas. (Cada zona se e {eneas como la dolerita y el granito, QRS Y ® bandas plegadas _wZ
define por un mineral. grano de medio® dao ) ﬁ oW £ “ separadas de minerales
ﬁgmf’fﬂ = TSETN - puc en Cgar a f){:r gn'ﬁ:leb- R p{f{:das J[ OSCUTOS

Presion Moderada Temperatura Noderada a alta Estructura Foliada Presion Ajeq Temperatura A, Estructura [gliada, cristalina
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Grupo NMetamérficas Origen Cordillera Q"ﬂnq_r(;wegg- “ - Clasificacion Regional Grupo Netamérficas Origen Bage de la corteza ::G”rano Grucao = | Clasificacion Regional
GNEIS OCELAR T T ]E(,LOGITA o iroxeno verdoso
2 7 e oca compuesta predominantemente
Esta es una roca metamorfica de . N ) p P

de piroxeno (omfacita, variedad verde)
y granate rojo. Algunas veces pueden
encontrarse cristales de cianita en la
eclogita.

® TEXTURA Roca de grano medio
a grueso que puede ser bandeada.

¢ ORIGEN Formada bajo las
condiciones de presion y temperatura S EE—_——

mas altas, a profundidad granate e—f SSRGS ST T A =
considerable de la corteza 790 RS e L

composicion granitica que contiene

cristales grandes en forma de lente (“ojos”

o “glindulas”) de feldespato en una matriz

bandeada de cuarzo, feldespato y micas.

® TEXTURA Roca de grano grueso cuyo

bandeado gneisitico estd un tanto

desplazado por la estructura ocelar.

e ORIGEN Se forma en

las zonas de temperatura Y@ndeado claro y
o 2 | 0SCUro

y presion mas altas del

metamorfismo regional. g@ndes motas de W Asoaiada con leXTura @———X
| Jeldespato en forma de ojo perdititas y serpentinitas. Joliada =

Presion Ajey Temperatura A, Estructura g liada. cristalina Presion Alta Temperatura A, Estructura 2 liada, cristalina

Grano Gryeso | Clasificacion Regional

| Clasificacion Regional | Grupo Metamorficas Origen Base de la corteza

Grupo Nfetamorficas Q-ﬁgﬁ_” bedi”ﬂ;f a

GRANULITA

Esta roca tiene tipicamente un contenido
alto en piroxeno y diopsido o hiperstena.
También pueden estar presentes granate,
cianita, biotita, cuarzo y feldespato.

® TEXTURA Son rocas de grano grueso,
duras y masivas que pueden ser bandeadas

y que generalmente no son esquistosas. e e |
® ORIGEN Se cree que se forman a i
[CMPETAtUras y presiones o v iidos e |
muy altas. Se encuentran  , ;,dividuales e o

(GNEIS GRANULAR
Estd constituido por proporciones altas de cuarzo gris
claro, feldespato blanco y rosa, y mica clara y oscura.
El anfibol y el piroxeno pueden estar presentes. &
A menudo, la composicion es granitica.
® TEXTURA Los cristales estdn
dispuestos sigutendo el tipico bandeado
gneisitico con bandas oscuras y claras.
[a textura es granular .

® ORIGEN Se forma en ambientes
metamorficos de grado alto y

bandas et : l Tl
terrestre. minerales claros antiguos. una matriz mds fina

Y OSCUros

Presion Alta Temperatura Alta Estructura Foliada. erisealing Presion A|¢q Temperatura Ajcy Estructura (ristalina

Grupo Metamorficas Origen Cordillera | Clasificacion Regional ] Grupo \fetamdrficas Origen Cordillera Clasificacion Regjonal

plicgues a pequena escala AN FIBOLITA

MIGMATITA

Es una roca metamérfica mixta que Eandy Esta roca estd formada dominantemente por

consiste en un componente esquistoso T inaralis anfibol, cominmente hornblenda aunque

0 gneisitico y otro granitico, formando claros algunas veces es actinolita o tremolita. v e
capas 0 bandas. [.a migmatita También pueden estar presentes feldespato, i

piroxeno, clorita, epidota y granate.

® TEXTURA Es unaroca de grano grueso.
Puede existir una foliacion bien desarrollada o
una esquistosidad. Pueden estar presentes los

puede aproximarse al granito en
cuanto a su composicion.

e TEXTURA Roca de grano grueso
con textura granular que a

menudo muestra un componentes o—3 A ST ‘ e | porfidoblastos, particularmente los de granate.
bandeado igual al del gnets. f;{:ff” g i | e ORIGEN Las anfibolitas, rocas de grado G o ey g & |
® ORIGEN Se forma a a medio a alto, estdn formadas a partr g el e s L s |
escala regional en dreas de material ] . del mertamorfismo de rocas igneas f'»’i*'fff/{}f ¢ @ e | g ded
metamorfismo de grado alto. bdsico oscuro e s : cales como la dolerita. de anfibol

Presion A ey Temperatura A|cy Estructura ]};” iada, cristalina Presion Ajeq Temperatura A g Estructura 1y ljada, cristalina
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MARMOL VERDE velas verdes
Esta roca estd compuesta esencialmente @2 minerales
de calcita, derivada de la caliza original, caltasiiisens
y puede contener cantidades menores de
dolomita. Otros minerales, formados a

partir de las impurezas de la caliza pueden
incluir brucita, olivino, tremolita y serpentina,
todos ellos pueden dar a la roca blanquecina
una coloracién verdosa.

® TEXTURA Es una roca cristalina que
cuando se mira con una lupa o mejor atin
al microscopio, tiene un mosaico de
cristales de calcita entrelazados y
fundidos. La caliza original habria
contenido probablemente fésiles
aunque €stos se han perdido
durante la recristalizacion
metamortica.

e ORIGEN Esta roca es el resultado
de un metamorfismo termal de calizas,
alrededor de intrusiones igneas.

—@ /exiura
cristalina

ROCAS = 217

%

Grupo \fetamérficas Origen Aureolas de contacto |Grano Ripg, grueso Clasificacion (;ontacto

MARMOL GRIS

A diferencia de otros marmoles, esta roca se forma
a partir de calizas relativamente puras, y por lo
tanto, se desarrollan pocos minerales
calcosiliceos. El mdrmol gris es una roca rica en
calcita que cuando se estudia al microscopio,
se ve que contiene una cantidad pequefa de
wollastonita, brucita, tremolita, serpentina o
diépsido.

® TEXTURA Es una roca cristalina, con
cristales de calcita entrelazados, blanda y
pdlida. La superficie azucarada puede ser
rayada facilmente con la hoja de un
cuchillo. Los marmoles producen
efervescencia en una solucién débil de amdo
clorhidrico -€sta es una prueba muy (il.

® ORIGEN Se forma en aureolas metamérficas de las roca,
igneas, donde la caliza ha sido calentada y recristalizada.

msfd!%:m

Presion Baja Temperatura Aj¢q Estructura (iristalina

Grupo Metamérficas 0"9“3‘“ Aureolas de contacto .__Grano Fm@ gruew | Clasificacion Coneacto

MARMOI. AZUL

Estd compuesta esencialmente de calcita
que forma la caliza original y puede
contener cantidades menores de
dolomita. Si la caliza es impura, se
desarrollarin minerales nuevos cuando
la roca recristalize debido al
metamorfismo termal. Los
minerales nuevos pueden incluir
forsterita, wollastonita,
serpentina, brucita, diépsido y
tremolita. L.a coloracion azul
que hace que este marmol
sea atractivo es debido
principalmente al diépsido
en su composicion.

® TEXTURA Roca cristalina con
un mosaico de cristales fundidos de calcita,
a penas visibles con una lente de aumento.
Otros minerales se emplazan en la matriz.
® ORIGEN Se forma cuando la caliza es intruida por
rocas igneas. El calor de tales eventos causa la recristalizacion
de la calcita, destruye las estructuras originales textura
de la caliza y se forman minerales nuevos. cristalina

calcita de color palido

motas azules
de didpsido

Presion Baja Temperatura Ajeq Estructura (risralina

Otros minerales se producen como resultado de las
condiciones metamérficas, el mds importante de
los cuales es el olivino. Este mineral se
encuentra en el marmol en forma de
cristales granulares pardo verdosos
en la matriz.

® TEXTURA El mirmol con
olivino, roca con estructura
cristalina, se forma a partir
del entrelazamiento de
una masa de cristales de
calcita. Difiere de la
caliza original en la cual
los granos de calcita
pueden tener espacio
poroso entre ellos.
Pueden encontrarse
fosiles en el marmol
aunque raramente ya que
la calcita se ha recristalizado.
Cristales de textura granular.
® ORIGEN Esta roca se forma cuandn
la caliza ha sido metamorfoseada termalmente
por la intrusién de una roca ignea.

il =

Presion Bai, Temperatura A ¢, Estructura (ristalina
Grupo Mc-;t_ﬁa;r:rj;ﬁéirﬁéas'* ; Oﬁge” Aur?eblaé Ele COI‘II‘BLIO Grano Fma grueso = Clasificacion (3ontacto
| | cristales indroiduales
MARMOL CON OLIVINO de oliving

Esta roca contiene un porcentaje muy alto de calcita que
estd recristalizada a partir de la caliza premetamérfica original.

olivino
pardo verdoso

matriz de calcita

Presion Baja Temperatura A |y

Estructura (ristalina
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CORNUBIANITA CON
CORDIERITA

Es una roca que contiene gran variedad de
minerales cuya asociacién depende de la
composicion de la roca original y de las
condiciones de temperatura del metamorfismo.
LLa cornubianita con cordierita generalmente es
una roca de color oscuro, y contiene cuarzo,
mica y cordierita que se desarrollan

durante el metamorfismo.

® TEXTURA Roca cristalina de grano fino a
medio que contiene porfidoblastos de
cordierita, a menudo de varios centimetros de
didmetro. Sin foliacién, las estructuras
sedimentarias originales son destruidas
generalmente por la recristalizacion
metamorfica. L.a composicion equigranular

de la roca provoca su textura dura vy astllosa.

® ORIGEN Se forma en las aureolas
metamorficas de contacto que se encuentran
€N rocas cercanas a intrusiones igneas
(granito) grandes.

roca de grano
Jino, gris oscura

Presion g aja Temperatura A |,

Estructura (ristalina

Grupo \fetamdorficas

Origen Aureolas de contacto Gfano e

Clasificacion ('ontacto

CORNUBIANITA CON PIROXENO

Roca dura, de grano fino y color oscuro,
compuesta esencialmente de cuarzo, mica y
piroxeno. A menudo en las cornubianitas, el
piroxeno se encuentra en forma de
porfidoblastos. Algunos de los minerales
restantes no son visibles a simple vista ya
que todas las estructuras sedimentarias
primarias han sido destruidas por la
recristalizacion. Las cornubianitas no
presentan estructuras planares y su
coloracion es grisicea, verdosa o negra.

® TEXTURA Es una roca de grano fino a
medio con un tamano de grano uniforme. Con
frecuencia se desarrollan porfidoblastos de
piroxeno, cordierita o andalucita. El grado alto
de recristalizacion que tiene lugar borra
cudlquier estructura sedimentarnia original.
® ORIGEN La cornubianita con piroxeno se
forma en la parte mas interna de las aureolas
metamorficas de contacto donde la
temperatura €s mayor.

cristales de
piroxeno de
color oscuro

Presion ., ia Temperatura A ¢,

Estructura (ristalina

ROCAS = 219

Grano ping
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CORNUBIANITAS CON GRANATE

Generalmente es una roca de color oscuro. Tiene
motas rojizas y cristales de granate emplazados
en la matriz. T'ambién contiene cuarzo, mica,
feldespato y minerales metamorficos
tales como la cordierita y la andalucita.
® TEXTURA Es unarocade grano finoa §
medio con una textura dura y astillosa. Los
cristales individuales de granate le dan una
textura porfidoblastica.

® ORIGEN Se forma en aureolas de contacto
de grandes intrusiones igneas que pueden

. . . : rexturd
estar formadas de granito, sienita y gabro.

stlicea

porfidoblastos de

granate rojo

Presion uj:a Temperatura A e,

Grupo Netamorficas | ©rigen Aureolas de contacto

| Clasificacion (yontacto

R

cristales grisdaceos o0Scuros

de cordierita

PIZARRA MOTEADA
Roca negra, verdosa o gris con manchas oscuras. Las
manchas pueden ser minerales metamérficos
tales como la cordierita o la andalucita. Esta
roca también tiene en su composicion
muchos de los minerales no metamorficos
COMO CUAarZo y mica.

® TEXTURA Las mismas estructuras que
la p1zarra con una exfoliacion buena. Esta
roca estd caracterizada por la presencia de
manchas que a menudo son difusas.
® ORIGEN Se forma en las zonas
externas de las aureolas de contacto.

molas
OSCUTAS Y
pequenas

Presion Baja Temperatura Ay a moderada

Estructura (ristalina

Grupo Njetamorficas

Origen Aureolas de contacto | Gran0 fipg

| Clasificacion (3 gntacto

CORNUBIANITAS CON QUIASTOLITA
Esta roca, de gris a pardusca, contiene minerales
tales como el cuarzo y la mica, con andalucita y
cordierita. Los cristales laminares tfinos que
destacan en la matriz son de quiastolita, una
variedad de la andalucira.

® TEXTURA Esta roca consiste en cristales
de grano fino de tamano uniforme. Algunas
veces, los porfidoblastos de andalucita tienen
inclusiones oscuras de grano fino, conocidas como
quiastolita que tienen una seccion en forma de cruz.
® ORIGEN Se forma al lado de intrusiones
igneas que suministran el calor necesario para el

rombica
metamorfismo.

quiastolita

quiastolita laminar

Presion A g Temperatura \[oderada a alta

Estructura (risealina
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METACUARCITA

Esta roca contiene mas del 90 por ciento de
cuarzo que le da un aspecto pdlido y casi
azucarado. Se forma a partir de areniscas

ricas en cuarzo. A gran aumento se pueden
ver minerales tales como la mica y el
feldespato junto con 6xidos de hierro.

® TEXTURA Es una roca de grano fino a
medio cuya textura es muy uniforme con los
cristales de cuarzo fundidos hasta formar una
roca cristalina dura. La textura es pues muy
diferente de la del sedimento arenoso original
en la cual podian haber habido espacios
porosos entre los granos.

® ORIGEN La metacuarcita se
forma tanto por metamorfismo
de contacto en areniscas
cercanas a una gran intrusion
ignea como por metamorfismo

fextura
cristalina

porcentare muy
alto de cuarzo

Presion Baja

Temperatura A|¢,

Grupo Netamérficas

Origen Aureolas de contacto | Grano Fine, grueso | Clasificacion Coneaceo

SCARN

Aunque contiene una gran variedad de minerales, el scarn es ‘ |
esencialmente rico en calcita. El scarn puede contener .=
olivino, periclasa, wollastonita, diépsido, granate, ) & T
serpentina, tremolita y otros minerales que son Al “ B
tipicos de las calizas metamorfoseadas. .
Normalmente el granate es la grossularia. e
‘También pueden estar presentes menas tales %5 B
como pirita, esfalerita, galena y calcopirita. ’
e TEXTURA El scarn, con un tamafio de
grano que es de fino a medio a grueso, tiene
cristales euhedrales de varios minerales. Con
frecuencia, los minerales asociados pueden
concentrarse en zonas y nddulos en la roca. §
® ORIGEN Las agrupaciones complejas 4
de minerales, que se encuentran en los 4
scarns, son el resultado de su formacion § Gl _
a partir del metamorfismo de contacto @& S e
de calizas generalmente debido a =
intrusiones de granito o sienita. L.as
impurezas de la caliza y los fluidos de
las intrusiones provocan la formacion de
minerales. Con frecuencia, en los
scarns se encuentran menas de
tamano suficiente para ser de uso
econdmico (cobre y manganeso).

estructura veteada
y bandeada

e

calcita muy pdlida o ubte B

......
...

bandas de mineral oscuro

Presion B aj&

Temperatura A,

Estructura (ristalina
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HALLEFLINTA

Es una roca que contiene gran variedad de
minerales relacionados con la composicion
original premetamérfica como por ejemplo

una toba volcdnica. Sin embargo, la
halleflinta contiene mucho cuarzo y se ha

enriquecido en silice

metamorfismo. Frecuentemente es de
color pdlido y puede variar desde pardo
a rosa, verde, gris o pardo amarillento.
® TEXTURA La halleflinta es una
roca de grano fino -se necesita
microscopio para estudiar su
composicion mineral.
uniforme, con un aspecto siliceo y
cristalino. Esta roca se rompe con una
fractura aguda y astillosa. Puede mostrar
un estructura bandeada relacionada con la
estratificacion original de la toba volcdnica.
Algunas veces tiene una estructura porfidoblistica

con grandes cristales

@ ORIGEN Se forma por metamorfismo de contacto
de tobas que generalmente han sido impregnadas por
silice secundario. A menudo estd asociada con cornubianitas.

durante el

[.a textura es

aislados.

roca silicea
pardusca

[fractura
astillosa

e

proporcion
alta de
cuarzo

Presion Baja

Temperatura A|eq

Estructura (risralina

Grupo Metamorficas
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MILONITA

[Los minerales contenidos en la milonita varian
dependiendo de las rocas que han sufrido la alteracién
metamorfica. [.a milonita contiene dos grupos

principales de materiales: uno deriva de los

fragmentos de roca llamados “polvo de roca™, y el
otro consiste en minerales que han cristalizado

durante o immediatamente después del
metamorfismo. La roca puede ser de color

oscuro o claro.

® TEXTURA Roca que ha sido destruida
durante la deformacién y las particulas se

han desmenuzado en lentes y motas. 'T'iende

a ser de grano fino. Sin embargo, en algunos
ejemplares mds gruesos, la estructura fajeada
puede ser visible, y las superficies pueden

tener lineaciones.

® ORIGEN Fallas de corrimiento a gran
escala. Cerca del plano de corrimiento, las
rocas sufren un esfuerzo de cizalla muy
grande y se fragmentan y se estiran en la
direccion del movimiento del corrimiento.

foliacion

aaaaa

W e milonita
pdlida con
_dislocaciones
a pequena

- escala

Presion Esfuerzo de cizalla

Temperatura Baja

Estructura Fajeada
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| - Grupo Sedimentarias Origen ‘T'ransicional, agua Tamano de grano \fyy grueso
OCAS SEDIMENTARIAS y g
'BRECHA CALCAREA

) X o R o 1 o adas. : o 1 _ [ragmentos de
I AS ROCAS SEDIMENTARIAS = se' anteriormente formadas. L.os sed;r}jf:l tos Es una roca que contiene fragmentos de sl gsvras y
— | forman en la superficie de la Tierra, Organicos estan compuestos por fosiles y - caliza, generalmente en una matriz de aneloses
principalmente en el fondo del mar. matenales derivados de los organismos que grano fino cementada con calcita.

[Los sedimentos detriticos se originan a  vivieron una vez. LLos sedimentos quimicos Otros minerales como el cuarzo
partir de la meteorizacion, erosion y  estan formados por precipitacion de sal de pueden estar presentes en la

acumulacion de las particulas de rocas  rocay calcita. brecha calcdrea, asi como
fragmentos de otras rocas.

® TEXTURA Los granos
Grupo Sedimentarias Origen Narino, agua dulce Tamano de grano Ny grueso son grandes y angulosos en
contraste con los fragmentos
redondeados del
conglomerado. Los

! fragmentos individuales de
la brecha calcdrea pueden
contener fosiles.

grandes fragmentos

CONGLOMERADO DE CU;\RZO de cuarzo

Contiene muchos fragmentos de cuarzo de
color claro, emplazados en una matriz de grano mds
fino. Generalmente la matriz esta formada

por arena o limo, fragmentos pequenos de e ORIGEN Se encuentra en
roca y 0xidos de hierro a menudo

: _ ambientes de transicion cerca de
cementados por silice o calcita.

= los margenes continentales. Puede
TEXTURA Los granos grandes | formarse como depdsitos al pie de los
son redondeados; la matriz puede

| acantilados. Cuando el agua se filtra,
ser angular o redondeada. Los

l dos d t deposita limo rico en calcio que podri
conglomerados de cuarzo raramente | juntar los frapmeritos
contienen fosiles a causa de su estructura

matriz

o _ mds fina
gruesa y de las condiciones, con frecuencia, % — — e
: < S ‘ | asificacion yerririce osiles PElT. - _
turbulentas asociadas a su formacion. 8 Detritica Invertebrados Forma de los granos Apgylosa
® ORIGEN Se forma donde hay energia para T — —
- _ K UDD Q- i arneariacs ] TR - ; 8 : il
mover grandes fragmentos de material. Lot - L PO Sedimentarias 98N Transicional, agua Tamafio de grano Muy grueso
M _ = (™ [fragmentos angulosos
Clasificacion yetritica Fosiles Nuy raros Forma de los granos Redondeada BRE("HA que no muestran una
Los fragmentos de brecha son angulosos y ortentacion
|} - - .
- . . i . ' - ! ' " . : a1 7 fé’ i .
GrIpY Sedimentaris Origen Marino, agua dulce Tamario de grano Nfuy grucso | pueden ser de cualquier tipo de roca ignea, prefertncial

metarnorfica o sedimentaria. Estos fragmentos
estdn emplazados en una matriz de grano
fino a medio de sal o arena.

® TEXTURA Generalmente
las estructuras de
estratificacion son solo

visibles a gran escala en el
campo. Los fésiles no son
comunes en tales rocas. Los
grandes fragmentos de rocas y
minerales de la brecha son
angulosos y el material de la matriz
que los rodea es también anguloso.

CONGLOMERADO.POLIGENICO

Los conglomerados poligénicos, que contienen gran
variedad de matenales distintos, pueden tener
fragmentos derivados de rocas igneas,
metamorficas y sedimentarias, asi como
particulas de minerales individuales. L.os
fragmentos pueden estar cementados por
una gran variedad de minerales como el
cuarzo, los 6xidos de hierro y la calcita.
® TEXTURA Los granos de un
conglomerado poligénico son
redondeados o subredondeados por la ® ORIGEN Se forma como
“acci6n del agua. Pueden haber pequefios __ | derrubio al pie de los acantilados. . i e
fragmentos angulosos en la matriz. o [La acumulacién de fragmentos Gavig | =
® ORIGEN Se forma en ambientes de alta G : grandes y angulosos se da donde la L e
energia, tales como corrientes de agua muy meteorizacién mecinica es activa. Sl
fuertes para mover los fragmentos de roca. “ ”

.......

SESRL R

- grande y
subredondeado

matriz amarillenta

Clasificaciéon Detritica Fosiles Muy raros Forma de los granos R edondeada Clasificacion | detritica Fosiles Ng comunes Forma de los granos Angulosa
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Grupo Sedimentarias Origen Glaciar, manto de hielo Tamanio de grano fing

TiLL
Esta roca consiste en cantos angulosos y algunos
redondeados que varian de tamafio y que estin
emplazados en una matriz fina, no consolidada.
Los tipos de roca pueden ser de cualquier
tamafo en una matriz arcillosa o arenosa.
Los fragmentos glacidricos incluidos’
en el till son llamados cantos
errdticos. Son fragmentos que
han sido desplazados de su
lugar de origen por el
glaciar. Los fragmentos de
brecha pueden ser una
ayuda para los ge6logos

al dar indicios sobre la
direccién general del
movimiento del hielo.

® TEXTURA Los
fragmentos de los tills son
principalmente angulosos.
Estd formada por diversos
materiales sin clasificacion.
® ORIGEN Se forma como
depdsito a partir de la fusién de
glaciares y mantos de hielo.

[fragmento de roca
anguloso

arcilla parda
de grano fino

Es una arcilla de amarillenta a
pardusca, hecha de particulas muy
pequeiias y angulosas de cuarzo,
feldespato, calcita y otros minerales
y fragmentos de roca.

© TEXTURA Elloess es una
arcilla eélica de grano fino, porosa
y terrosa. Estd mal cementada lo
que la hace deleznable. Los
granos pueden ser redondeados
y la estratificacién es dificil de
determinar.

® ORIGEN Se forma debido

a los vientos que soplan desde
regiones afectadas por
glaciarismo. El loess es depositado
por el viento y el material probablement

por el viento se encuentra en capas espesas
(China y oeste de Europa).

Clasificacion Deritica l Fésiles Raros | Forma de los granos Angulosa
Grupo Sedimentarias | Origen Gontinental | Tamafio de grano fjng
1.OESS coloracion amarillenta debida

deriva de regiones folidceas. El loess depositado

a la presencia de limonita

textura pulverule

Clasificacion Detritica Fésiles Raros

Forma de los granos Redondeada, angulosa
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Grupo Sedimentarias Origen Marino, agua dulce, cont. Tamao de grano \fedio

ARENISC A : T, nUmMerosos granos de
Son rocas constituidas Guarz0 componien i
predominantemente por granos de s

cuarzo que a menudo estdn
acompanados por feldespato,
mica u otros minerales. Los
granos pueden estar
cementados por silice, calcita
u oxidos de hierro.

® TEXTURA La arenisca
es una roca de grano medio.
Generalmente los granos
estdn bien clasificados
(todos los granos de
tamario similar). Los
granos pueden ser tanto
angulosos (“gritstone”)
como redondeados (arenisca).
® ORIGEN Las areniscas son roc
extremadamente comunes que se forman en
gran variedad de ambientes geolégicos. Se acumu
agua como en depésitos e6licos.

Clasificacion Degritica | Fosiles [nyertebrados, vertebrados, plantas I Forma de los granos Apgyjosa, redondeada
Grupo Sedimentarias | Origen Marino l Tamailo de grano Medio
ARENA VERDE

Es una arenisca de cuarzo que contiene un pequefio
porcentaje de glauconita (un mineral de color verde
que se forma dnicamente en
condiciones marinas). Pequeias
cantidades de mica detritica,
feldespato y fragmentos de
roca estdn generalmente
cementadas por calcita. La
glauconita puede haberse
formado in situ (autigénica) y
encontrarse en forma de
£ranos €scamosos.

® TEXTURA Roca de
grano medio en donde la
mayorfa de los granos son
angulosos. Los
sedimentos estdn bien
clasificados.

® ORIGEN Se forma
en un ambiente marino.
La glauconita, silicato férrico potsico,
ayuda en la datacién de la edad.

la glauconita da
la coloracidn verde

Clasificacion Degritica Fésiles [nyertebrados, vertebrados, plantasJ Forma de los granos Angulosa
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Grupo Sedimentarias Origen Continental, marino Tamano de grano Nedio GrIPO Sedimentarias Origen Marino, agua dulce Tamano de grano edio

ARENISCA ROJA

El cuarzo es el mineral clave en esta roca.
Puede tener algo de mica
y feldespato. Estd
coloreada por los
6xidos de hierro

que revisten los
granos y pueden
actuar como cemento
malo. Con frecuencia, los
granos se pueden quitar
frotando con los dedos.

® TEXTURA Es un sedimento
bien clasificado, y los granos pueden
ser angulosos o redondeados,
dependiendo de los procesos que los
han formado. En el campo donde las
rocas pueden ser examinadas
debidamente, se puede encontrar estructuras
de estratificacién como la estratificacion cruzada.
También rizaduras (ripples) y grietas de desecacién.
e ORIGEN A menudo se forma en tierra, aunque

ARENISCA MICACEA

LLa arenisca micdcea, roca que contiene mucho cuarzo, puede
también tener pequefios fragmentos de roca y
feldespato. En los planos de estratificacién,
en las superficies en donde se ha
depositado la arena, pueden
haber muchas escamas 4
pequefias y aplanadas

de mica brillante. Esta
puede ser tanto
moscovita como biotita
como ambas.

® TEXTURA Esuna
roca bien clasificada y de
grano medio. La mayorfa
de los granos son angulosos,
teniendo las escamas de mica
su tipica estructura escamosa
debida a su exfoliacién.

® ORIGEN La mica es un
mineral raro en areniscas
continentales con influencia del

granos redondeados

el dxido de hierro da
el color rojo

motas de dxido de

) - hierro en la superficie
sedimento bien perfie

también en agua. clasificado viento ya que su habitus hace que o coimas
T = sean desplazadas. pequerias de mica
Clasificacion Deritica | Fosiles [nyertebrados, vertebrados, plantas | Forma de los granos Apgujosa, redondeada
: - Clasificacion Detritica l Fosiles |nyertebrados, vertebrados, plantas | Forma de los granos Angulosa, aplanada
Grupo Sedimentarias ] Origen Continental | Tamario de grano \fedio
Grupo Sedimentarias | Origen NMarino, agua dulce | Tamatio de grano nedio
ARENISCA EOLICA el oxido de hierro da
5 ¥ £ la coloracion parda
Es una arenisca con una alta proporcion de | ARENISCA LIMONITICA Lranos angulosos

cuarzo. También puede tener algo de
feldespato y pequefios fragmentos de roca,
y practicamente no hay mica. Con
frecuencia, también puede existir un
revestimiento delgado de 6xido de
hierro en los granos.

® TEXTURA Es un sedimento bien
clasificado con los granos de cuarzo
del mismo tamaiio. LLos granos son
redondeados y de tamafio medio.
Los f6siles son muy raros.

® ORIGEN Se forma en
ambientes dridos con influencia
del viento. Los granos de arena

de cuarzo han sido redondeados
por el viento, y la ausencia de
fésiles es debida a un ambiente

Rica en granos de cuarzo, puede cementados por limonita
contener pequeiios fragmentos
de roca y minerales tales como
feldespato y mica. La
limonita, mineral de
hierro -a partir del cual
la roca recibe el
nombre-, puede darle

la coloracién amarillenta
o pardusca oscura.

® TEXTURA Esun
sedimento bien clasificado con la
mayoria de los granos del mismo
tamano. Los fragmentos son angulosos y
revestidos con limonita que acttia como
cemento. Al igual que otras areniscas, los granos se
disponen netamente en estratos aunque esto puede no ser

coloracion parda oscura
debida a la limonita

hostxli En el campo, la evidente en ejemplares de mano.
estratificacién a gran escala en Vi ® ORIGEN La arenisca limonitica se puede formar en
f()rma de duna indica una redondeados de cuarzo un gran nimero de ambientes diferentes incluidos sedimento bien
sedimentacién continental. de tamano medio el marino y el de agua dulce. clasificado
Clasificacion [yarriri Fosiles R.aros Forma de los granos R sacls TR =
Detritica | Raros 9 Redondeada ‘ Clasificacion [yeqritica Fosiles [nyertebrados, vertebrados, plantas | Forma de los granos Apgylosa
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Grupo Sedimentarias Origen Marino, agua dulce

Tamano de grano \fedio

ORTOCUARCITA ROSA
Como todas las ortocuarcitas, esta roca es
una arenisca con un contenido en cuarzo
mayor del 95 por ciento. La roca esté casi
enteramente compuesta por granos de
cuarzo con cemento siliceo. Con una
lente de aumento, se pueden
observar otros minerales como
feldespato o fragmentos de roca.

En las ortocuarcitas los fésiles son
muy raros.

® TEXTURA Es unaroca de
grano medio, bien clasificada con
aspecto cristalino.

® ORIGEN Debido a que las
ortocuarcitas contienen muy poco
feldespato, se las llama rocas
maduras. Esto es debido a que los
procesos de meteorizacion, erosion
y deposicién a largo plazo han
eliminado todos los materiales
menos resistentes del drea fuente

: : contenid.
y el cuarzo es el mineral dominante.

alto de cuarzo

aspecto cristalino

ROCAS e 229

Grupo Sedimentarias Origen Marino Tamario de grano Medio, fino

GRAUVACA

Es una roca que contiene cuarzo y
feldespato abundantes y fragmentos de
roca. La matriz es de arcilla, clorita,
cuarzo y pirita aunque los minerales

son demasiado pequefios para ser
observados a simple vista.

® TEXTURA Las unidades
individuales de la grauvaca estdn mal
seleccionadas con una gran variedad de
diferentes tamafios de grano aparentes.
Tipicamente los fragmentos mds grandes
contienen granos angulosos agudos en una
matriz de grano mé4s fino.

® ORIGEN Estas rocas son sedimentos
marinos. Se pueden formar como
materiales depositados en
ambientes de océano profundo,
por deslizamientos y corrientes
veloces. Las rocas pueden

[fragmentos
angulosos

clasificacion
mala

Clasificacion Detritica | Fosiles Raros, invertebrados

| Forma de los granos Angulosa

Grupo Sedimentarias | Origen Marino, agua dulce

| Tamano de grano \edio

ORTOCUARCITA GRIS
Composicionalmente es igual a la
ortocuarcita rosa, y la coloracién gris de
esta roca proviene de los granos de
cuarzo constituyentes. Contiene mas
del 95 por ciento de cuarzo. El
cemento es también de cuarzo y esto
une a los granos muy firmemente. La
ortocuarcita puede ser dificil de
distinguir de la metacuarcita (areniscas
de cuarzo metamorfoseadas), aunque la
eventual presencia de fésiles puede
ayudar a identificarla. La ortocuarcita
también puede presentar estratificacién y
otras estructuras sedimentarias, tales como
estratificacion cruzada y gradada.
Generalmente éstas no son evidentes en la
metacuarcita.
© TEXTURA Es una roca de tamafio de
grano medio y estd bien seleccionada.

® ORIGEN Esta roca que se forma en
ambientes marinos y de agua dulce, estd sujeta
a erosién y meteorizacion.

cuarzo de
grano medio

Clasificacion Detritica Fésiles Raros, invertebrados

Forma de los granos Angulosa

mostrar una gran variedad de matriz de
caracteristicas sedimentarias. grano fino
Clasificacion Derritica I Fosiles Raros [ Forma de los granos Angulosa
Grupo Sedimentarias I Origen Marino, agua dulce | Tamaio de grano Nedio
ARCOSA

. orcentafe
Roca de grano medio a grueso y de color 1;/10 &

rosdceo a gris pdlido. Aunque estd formada feldespato
predominantemente por cuarzo, el rosado
feldespato puede llegar a formar la tercera
parte de la roca. Los constituyentes estdn bien
clasificados y parcialmente redondeados. Estos,
junto con las escamas de mica, estin cementados
por un cemento calcitico o ferruginoso.

® TEXTURA Los granos de esta roca son
angulosos y generalmente estdn bien
clasificados.

® ORIGEN Se forma en ambientes marinos y
de agua dulce y en depésitos continentales. La
arcosa se considera una roca inmatura debido
asu alto contenido en feldespato. El sedimento
que forma esta roca debe de ser depositado
ripidamente o en un ambiente 4rido para

evitar la descomposicién del feldespato. Un
largo proceso de meteorizacién quimica,
erosion y deposicién podria alterar y
descomponer los feldespatos. Muchas arcosas
derivan de la desintegracion

terrestre del granito. granos de cuarxo

Clasificacion Degritica Fésiles Raros Forma de los granos Apgulosa
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Grupo Sedimentarias Origen NMarino, agua dulce,

cont. Tamano de grano Gryeso, medio

“GRITSTONE” DE CUARZO

La roca contiene mds del 75 por ciento de cuarzo y
algo de feldespato y mica. También puede haber

fragmentos pequefios de roca de varios tipos,

dependiendo de las rocas del drea fuente a partir

de la cual derivan los sedimentos. El mineral

que cementa es el cuarzo, y puede ser evidente

un revestimiento amarillo de limonita en los
granos.
® TEXTURA Es una roca de grano grueso
a medio. LLos granos estin bastante bien
clasificados y son de forma angulosa. A
veces, los “gritstones” estdn mal cementados,
y los granos individuales se pueden quitar
frotando con los dedos.
® ORIGEN Se forma en muchos ambientes
distintos, desde los marinos y los de agua
dulce a los continentales. [L.a mayoria de los
gritstones se forman en agua, a menudo en
sistemas fluviales y deltas. Se :

. . X sedimento
necesita energia suficiente para dlasificads
acarrear las particulas gruesas.

porcentaje alto de cuarzo

Clasificacion Detritica l Fosiles [nyertebrados, vertebrados, plantas

Forma de los granos Angulosa

Grupo Sedimentarias | Origen Marino, continental

| Tamafio de grano Gryeso, medio

“GRITSTONE” FELDESPATICO

Contiene un porcentaje alto de cuarzo y

un 25 por ciento de feldespato. La mica est4
presente y hay fragmentos pequefios de roca
derivados del drea fuente. El “gritstone”
feldespatico tiene una composicion similar a
la de la arcosa, siendo su equivalente de
grano fino. Es una roca de coloracion
pardusca y puede tener un tinte rosado
cuando hay ortoclasa rosa. Un cemento de
cuarzo u 6xido de hierro puede mantener
los granos juntos.

® TEXTURA Es una roca de grano

grueso a medio. Los granos son angulosos
aunque el feldespato puede tener caras
aplanadas donde se ha roto siguiendo los
planos de exfoliacion. Est bien clasificada

y los granos son del mismo tamaio.

® ORIGEN Se forma por deposicién rapida en
ambientes de transicion. El
feldespato se descompone
durante la meteorizacion.

medio

granos de feldespato visibles

tamano de grano

Clasificacion Detritica

Fosiles [nyertebrados, vertebrados, plantas | Forma de los granos Angulosa
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Grupo Sedimentarias Origen Narino Tamario de grano Ejn

ARGILITA NEGRA
Esta y las otras argilitas consisten en una mezcla de
minerales de la arcilla junto con cuarzo detritico,
feldespato y mica. Las argilitas negras son ricas
en materia carbonosa, y comiinmente presentan
pirita y yeso. El contenido en pirita es el
resultado de la formacién de la roca bajo
condiciones reductoras en agua estancada y
profunda. Puede darse en forma de cristales
ciibicos en los planos de estratificacién. A
menudo en las argilitas negras, los fésiles son
reemplazados por pirita.

® TEXTURA Es unaroca de grano muy fino
donde los granos de mineral son invisibles,
excepto al microscopio. Estéd finamente laminada y
se divide facilmente a lo largo de los planos de
estratificacién; presencia de f6siles.

® ORIGEN Se forma como depésito - /aminaciones
arcilloso en los ambientes marinos s
profundos. Los fésiles proceden de grietas [M,I-;ﬂ&”
0rganismos marinos. contraccion

Clasificacion [yetritica | Fésiles [nyertebrados, vertebrados, plantas

Forma de los granos Angulosa

Grupo Sedimentarias | Origen Marino, agua dulce | Tamario de 9rano Fino

ARGILITA FOSILIFERA

La argilita fosilifera, composicionalmente similar a
las otras argilitas, puede también tener un alto
contenido en calcita derivada de los fésiles
que contiene. Puede tener fésiles enteros asf
como fragmentos detriticos de fésiles.

® TEXTURA A causa de su tamafio de
grano fino, puede conservar una gran
variedad de f6siles con detalles finos.
Los braquiépodos pueden estar
presentes. Comtinmente los fésiles
que se encuentran en las argilitas,
incluyen moluscos, tales como
ammonoideos, bivalvos y
gasterépodos, braquiépodos, trilobites
y graptolites. También existen
artrépodos tales como trilobites y
graptolites. Los vertebrados y las plantas
también estdn presentes.

® ORIGEN Generalmente se forma en
condiciones marinas relativamente someras.
Las argilitas fosiliferas pueden encontrarse
tambien en condiciones de agua dulce. La
naturaleza de los fésiles es un indicador del
ambiente en el que se ha formado.

muchos

bragquiopodos

fdsiles

matng
argilita

Clasificacion Deritica Fosiles [nvertebrados, vertebrados, plantas

Forma de los granos Angulosa
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Grupo Sedimentarias

Origen Marino, agua dulce

Tamario de grano Rjnq

LIMOLITA

verse a simple vista.

granos de cuarzo.

® ORIGEN La limolita se
forma por compactacién de
sedimento de tamafio limo que
puede haber sido acumulado en una
gran variedad de ambientes, tanto
marinos como de agua dulce. El
contenido f6sil puede ser una gufa para un
ambiente de deposicién concreto. La limolita
se considera inmatura. Un proceso de
meteorizacion a largo plazo descompondria el
feldespato y otros materiales dejando sélo los

Esta roca contiene mds cuarzo que las lutitas o las argilitas. Las
limolitas comiinmente son laminadas debido a las
variaciones de tamafio de grano, contenido orgdnico o
cantidades de carbonato de calcio.

® TEXTURA Es un sedimento de
grano fino. Los fragmentos
individuales de roca y los
granos minerales de la limolita
son demasiado pequefios para

ractura desigual

sedimento de grano fino

Clasificacion Degritica

—’ Fosiles [nyertebrados, vertebrados, plantas | Forma de los granos Angylosa

Grupo Sedimentarias

I Origen Marino, agua dulce

| Tamafio de grano Fipq

Lurrta

observados a simple
Comparte muchas
caracteristicas con la
argilita y puede
contener fosiles, sin
embargo tiene una

en comparacién con

Esta roca consiste en una mezcla de
minerales de la arcilla junto con
cuarzo detritico, feldespato y mica.
Con frecuencia los 6xidos de
hierro estdn también presentes.

® TEXTURA La lutita es
una roca de grano muy fino
cuyos granos no pueden ser

laminacién menos definida

® ORIGEN L.a lutita se forma en una
gran variedad de ambientes, producto de la
deposicién de fango, por ejemplo, en océanos y lagos :
de agua dulce. Estudiar sus fésiles puede ayudar a identificar
el tipo de ambiente en el cual se ha formado la roca.

vista.

la argilita.

roca de grano fino

fractura curvada 4

Clasificacion Detritica

Fosiles [nyertebrados, plantas

Forma de los granos Angulosa
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Grupo Sedimentarias ] Origen Marino, agua dulce Tamafio de grano Eine

LUTITA CALCAREA
Como sugiere su nombre, esta roca es similar a la
lutita aunque también tiene un
contenido alto de calcita. El cuarzo
detritico, el feldespato y el cuarzo
pueden también estar presentes. Los
fosiles son comunes. Con frecuencia es
de color claro.

® TEXTURA Es una roca de grano
muy fino cuyas particulas no pueden
verse a simple vista. L.a mayoria de los
granos son del mismo tamario aunque la
recristalizacion original puede cambiar su
forma original. La roca puede romperse de
forma neta con una fractura concoidea.
Debido a su contenido alto en calcita,
producird efervescencia al afiadirle 4cido
clorhidrico frio.

® ORIGEN Ambientes de
agua marina y dulce. Siendo
de grano muy fino, es

vela de calcita

transportada por el agua. fractura
curvada
Clasificacion Deritica | Fésiles Invertebrados, plantas | Forma de los granos Angulosa
Grupo Sedimentarias l Origen Marino, agua dulce, cont. | Tamario de grano finq
ARCILLA

Esta roca es muy rica en minerales de la arcilla (de
donde procede su nombre) junto con cuarzo
detritico, mica y feldespato.

® TEXTURA El tamafio de grano es
demasiado fino de modo que los minerales
individuales no pueden verse sino es con ayuda
del microscopio. Las arcillas tienen con
frecuencia un olor caracteristico y los granos
absorben el agua hasta hacerlas plésticas.

® ORIGEN La arcilla se forma en
ambientes diferentes. Puede encontrarse
en ambientes marinos profundos y someros
(las ostras fosiles son evidentes en arcillas
de ambientes marinos), en lagos y como
sedimentos continentales. Las arcillas
glacidricas se desarrollan debido al
desmenuzamiento de la roca por la accién
del hielo. Los minerales de la arcilla estdn
formados por la degradacion

y alteracién de minerales
silicatados por la
meteorizacién quimica.

granos muy finos

estas conchas de moluscos
sugieren un ambiente marino

Clasificacion Degritica Fosiles [nyertebrados, vertebrados, plantas | Forma de los granos Apgulosa
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[fractura curvada

SAL GEMA

Esta roca estd compuesta esencialmente de halita,
junto con impurezas de minerales de la arcilla y
6xidos de hierro. Con frecuencia, la roca esti
coloreada de pardo rojizo cuando los 6xidos de
hierro estan presentes.

® TEXTURA Lasal gema es generalmente
masiva y burdamente cristalina, pudiendo formar
algunas veces cristales cibicos diferenciados. Bajo
presion, la sal gema puede fluir, formando un
domo salino que intruye otros estratos.

® ORIGEN Se forma a partir de aguas

MARGA ROJA

Est_a roca es un sed.imento interm:::dio entre la o0 G Brane
arcilla y la caliza, e incluye gradaciones entre las £
arcillas calcdreas vy las calizas lutiticas. IL.a materia
calcdrea varia entre 40-60 por ciento, con
cuarzo detritico y particulas de arcilla y
limo. L.a coloracién roja es debida a
la presencia de 6xido de hierro.
® TEXTURA La marga
solo puede ser observada
con detalle al microscopio
ya que es una roca de

: cristales

grano fino. Los granos salinas tales como lagos de sal, en una naranja
estan bien formados y secuencia que incluye otras evaporitas. pardos

‘ \ P f = > o e R e
pUEd‘?']nFStdf cementados o Clasificacion (), imica Fosiles Ninguno Forma de los granos (:ristalina
pol Caiclid. R o e g vt Sk
® ORIGEN Con frecuencia B ek e e g | == . . 5 _

’ e i | el 1= Grupo Sedimentarias Origen Nfarino. lagos salados Tamano de grano (:ristalino

las margas se encuentran en -

lagos someros con mucha
vegetacion. También estdn
asociadas con depdsitos evaporiticos
formados en cuencas salinas. Pueden estar |
interestratificadas con yeso y sal de roca.

YESO -

Normalmente esta roca se encuentra como yeso
masivo (sulfato de calcio hidratado). . -
® TEXTURA Con una textura de gruesa
a fina, esta roca muestra un habitus . . -

roca cristalinag

o

rojizo

oA

Clasificacion Detritica Fésiles [nyertebrados, vertebrados, plantas Forma de los granos A peylosa ' fibroso. Puede mostrar también
estratificacion que a menudo estd muy
Grupo Sedimentarias Origen Marino, agua dulce Tamano de grano Medio distorsionada. El YE€S0 S€ encuentra

generalmente interestratificado con
areniscas, margas y calizas. Es una roca
blanda.

® ORIGEN Se forma en secuencias de
rocas evaporiticas, asociado con rocas

| dolomiticas y margas, y con halita y calcita.

MARGA VERDE

Al 1gual que la version en rojo, la marga
verde es un sedimento intermedio
entre las arcillas y las calizas. Difiere
s6lo por el color con un tono verdoso
debido a la presencia de minerales

“'f?'fsrguaf

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

. | Clasificacion ()yimica Fosiles Ninguno Forma de los granos (iristalina
tales como la glauconita y la clorita. |
La hdisa verde tan]bl?n el Grupo Sedimentarias Origen Marino, lagos salados Tamano de grano (3risealino
contenido alto en calcita.

® TEXTURA La marga verde es
una roca de grano fino. Las
particulas individuales solo pueden
ser vistas con el microscopio. La
calcita causa la efervescencia de la
roca cuando se la analiza con acido
clorhidrico diluido vy frio.

® ORIGEN Esta roca se forma en
condiciones marinas y de agua
dulce. L.a presencia de glauconita
en la marga verde indica
que la roca se ha podido
formar en un ambiente

PoTASsA

lesencialmente esta roca es una mezcla de silvina y
halita. La silvina cristalina es de color gris pdlido
cuando es pura mientras que adquiere un color
naranja rojo cuando tiene 6xido de hierro.

® TEXTURA Es una roca cristalina. La potasa se
encuentra con otros minerales en estratos que
contienen sal de roca, yeso y dolomita.

® ORI(;EN [)ﬂ‘p()fii tada a partir superficre desigual
de aguas salinas, se forma parcialmente

en una secuencia que incluye disuelta = &
otras rocas -evaporitas tales . i ol

SRR

sedimento de

grano fino : = y : impurezas de hierro dando e N
ol ‘ . como dolomia, marga v lutita. Sl 0 e
[Tld]'lﬂ{}. . = G i ! g 1? WNd f'ﬂ/ﬂ!?f(‘fﬂﬁ f’t‘?}!ﬁ(‘f —— Tiee =
Clasificacion [yetritica Fosiles [yertebrados, vertebrados, plantas Clasificacion (yyimica Fosiles Ninguno Fonma 06 105 granosi(risraling
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CALIZA PISOLITICA
Esta roca es similar a las calizas ooliticas pero contiene
estructuras mayores y mds irregulares del tamario
de un guisante, llamados pisolitos. Estos pisolitos
estan formados por calcita precipitada
alrededor de un niicleo como un grano de
arena o un fragmento de concha. El
material que cementa es la calcita.
® TEXTURA Esta caliza es una
roca de grano grueso, con todos
los pisolitos del mismo tamafio.
Con frecuencia los pisolitos
pueden ser aplanados a
diferencia de los oolitos
esféricos. Los fésiles son
comunes e incluyen muchos
invertebrados.

® ORIGEN La caliza pisolitica
se forma en ambientes marinos poco
profundos, similares a los que originan
los oolitos que favorecen la precipitacién
de calcita. Estas condiciones fueron
comunes en el pasado, en la era Meosozoica.

matriz de
calcita

ca en carbonato
cio de color crema

Clasificacion ()i fmica [ Fosiles [nvertebrados | Forma de los granos Redondeada
Grupo Sedimentarias | Origen Marino | Tamafio de grano pedio
CALIZA OOLITICA oolitos redondeados

de grano medio en

La caliza oolitica, que contiene una emento calcitico

proporcién alta de carbonato
cilcico, puede tambien tener
pequenas cantidades de cuarzo
y otros minerales detriticos.
Los fragmentos de f6siles son
comunes. :

® TEXTURA Laroca
compuesta esencialmente de
oolitos con empaquetamiento
apretado recibe el nombre de oolita.
Los oolitos son estructuras esferoidales
o elipsoidales formadas por capas
concéntricas -generalmente compuestas de
calcita. Los oolitos redondeados son faciles
de ver a simple vista ya que destacan en una
matriz de color claro.

© ORIGEN Se forma en ambientes marinos
de aguas calientes, poco profundas y
agitadas, que facilitan la precipitacion  marriz de color
de carbonato de calcio. pdlido

Clasificacion (ymica FGsiles [nvertebrados Forma de los granos Redondeada
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CRETA

Es una caliza muy pura formada por calcita
que contiene s6lo pequeias cantidades

de limo o lutita. Estd formada
principalmente por caparazones de
organismos tales como cocolitos y
foraminiferos que no se pueden ver sin la
ayuda de un microscopio. A menudo hay
macrofésiles que se pueden ver a simple
vista y que incluyen moluscos tales como
ammonites y bivalvos, braquiépodos y
equinodermos. La creta puede contener
material detritico, principalmente cuarzo, asi
como otros fragmentos minerales.

® TEXTURA Roca de grano muy fino,
pulverulenta y blanda. Efervesce fuertemente en
contacto con 4cido clorhidrico diluido y frfo.

® ORIGEN Se form6 en ambientes marinos
durante el Cretdcico. Durante este perfodo, los
mdrgenes continentales donde fue depositada la creta
estaban a una mayor profundidad de lo que se encuentran
hoy en dia.

lextura pulverulenta,
blanda y blanca

Clasificacion Organica | Fésiles Invertebrados, vertebrados | Forma de los granos Redondeada, angulosa
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CRETA ROJA coloracion roja
La creta roja, una roca calcdrea de  debida al dxido de
grano fino, debe su color a un iaze
componente detritico, el 6xido de hierro
(hematites). Puede también contener cantos
aislados de cuarzo. Muchos de los granos
diminutos de la creta roja son microfésiles,
tales como los cocolitos. Frecuentemente en
la creta roja se encuentran macrofésiles,
incluidos belemnites, ammonites, bivalvos y
equinodermos.

® TEXTURA El tamafio de grano es
pequefio y las particulas individuales son
demasiado diminutas para ser detectadas
excepto con el microscopio.
® ORIGEN Se cree que se ~ &74n0s de
forman por deposicién lenta

en ambientes marinos. La hematites,
agente colorante rojo, puede derivar de
una superficie terrestre lateritica
cercana. El estudio de los fésiles de la
creta roja dard una indicacién

mucho mds detallada del pequenias velas y
ambiente de deposicién. motas de calcita

Clasificacion Organica Fosiles [nyertebrados Forma de los granos Redondeada
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CALIZA CON CRINOIDES
Esencialmente, esta roca estd formada por calcita en
forma de cristales finos o mds grandes. Estos
pueden haber derivado de los esqueletos de
animales tales como las placas de los crinoides. Los
osiculos de los tallos de los crinoides son
ingredientes sobresalientes de esta roca.

® TEXTURA Los fragmentos grandes de la
roca son los tallos rotos de los erinoides. Estos
pueden ser piezas largas, cilindricas asi
como osiculos individuales y redondeados.
Estin rodeados por una matriz de calcita
masiva con cemento de calcita.

® ORIGEN Esta caliza se forma en
ambientes marinos y recibe su
nombre de los crinoides -grupo de
organismos que habitan en el mar,
relacionados con las estrellas de mar

y los erizos de mar. La presencia de
crinoides en las calizas coralinas
sugiere que habitaban ambientes
marinos poco profundos. Otros f6siles
son: braquiépodos, moluscos y corales.

roca rosa grisdcea
pdlida con muchos

fragmentos de calcita

ROCAS » 239

Esta caliza estd casi enteramente formada a partir de los
remanentes fosiles de coral. Las estructuras individuales,
llamadas coralitos, estdn en una matriz de fango rica en
calcio. Ademds de una alta proporcién en calcita,
este fango, ahora caliza, contiene cantidades
pequenas de material detritico tal como
la arcilla y el cuarzo.

® TEXTURA La textura viene
determinada por el tipo de coral
preservado en la roca. La matriz de
esta caliza es de grano fino.

® ORIGEN Estas rocas se forman

en ambientes marinos, y estudiando
los corales individuales es posible dar
detalles més precisos del ambiente.

La mayoria de las calizas coraligenas
se forman en el margen continental.
Aunque estas rocas son ricas en
corales, pueden contener también
otros invertebrados marinos de agua
somera, incluidos los braquiépodos,
cefalépodos, gasterépodos y briozoos.

masa de corales
en una matriz de
Jango calcdreo

Clasificacion Organica , Fosiles [nyertebrados Forma de los granos Apgyjosa, redondeada
Grupo Gedimentarias I Origen Marino Tamario de grano fing
CALIZA CORALIGENA masa de caliita

Clasificacion (yrganica Fosiles |nyertebrados
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CALIZA CONCHIFERA

Nombre general para las rocas calcareas que
contienen una proporcién alta de conchas fésiles.
Esta caliza puede contener una gran variedad
de conchas de braquiépodos y bivalvos.
Generalmente la matriz de la roca estd
cementada por calcita. Cualquier
coloracién pardusca que muestre la
roca es debida a los minerales
detriticos y a los 6xidos de hierro.

® TEXTURA La matriz de esta
roca es de grano medio o fino y
tiene los fragmentos angulosos.

® ORIGEN Estas calizas son
esencialmente de origen marino
aunque unas pocas pueden formarse en
ambientes de agua dulce. Al igual que la
mayoria de las rocas que contienen fésiles,
a menudo es posible descubrir el ambiente
en el cual un ejemplar se ha formado,
estudiando con detalle los

coloracion

f()s_ilc:s encontrados en la pardusca debido a Chas en una matriz

caliza conchifera. los dxidos de hierro ,  rica en calcita
Clasificacion Orgénica | Fésiles [nvertebrados | Forma de los granos Angulosa
Grupo Sedimentarias | Origen Marino | Tamano de grano fin,

CALIZAS CON BRIOZOOS porcentaje alto de

. k . ; carbonato de calcio
El porcentaje de calcita en las calizas con briozoos es muy alta.

Esta roca contiene una cantidad muy pequeia de material
detritico, tal como cuarzo y arcilla. Estos materiales detriticos
le dan una coloracién que es més oscura que la gris
palida de la caliza pura. Esencialmente la
caliza con briozoos estd caracterizada
por las estructuras en forma de red
de los briozoos f6siles.

® TEXTURA La caliza lutitica
que forma la matriz es de grano
fino y con textura uniforme.

® ORIGEN Esta roca se forma
en ambientes marinos.
Comtnmente se origina en
depdsitos arrecifales calcireos donde
los briozoos, tales como Fenestella,
ayudan a construir los monticulos de
sedimento arrecifal. Ademds de los
briozoos, el ambiente arrecifal también
contiene una gran abundancia de otros organism
y estas calizas son ricas en moluscos, braquiépodos
y otros invertebrados marinos.

02008 PequUenos
en forma de red en
una caliza lutitica

Clasificacion Organica Fosiles [nyertebrados Foinaide (o= granos A nylosa
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CALIZA LACUSTRE vl e
Menos comiin que la caliza marina, la variedad lacustre

se distingue por la naturaleza de los fésiles que contiene,
ligados a ambientes de agua dulce. Al igual que otras calizas,
esta roca tiene una proporcion alta de carbonato de calcio

y puede también contener cuarzo detritico y a{cilla.
® TEXTURA La matriz calcirea es cristalina ‘
y mantiene la roca unida. Esta roca consiste %
esencialmente en fango calcdreo con e
muchas conchas en espiral de
gaster6podos. El camino a seguir
para determinar si una caliza es
marina o de agua dulce, es
identificando los f6siles. El
contenido alto en calcita produce la
efervescencia de la roca cuando
entra en contacto con dcido
clorhidrico diluido y frio.

® ORIGEN Esta caliza se
forma en los lagos de agua dulce
con un alto contenido en calcio.

muchas
conchas de

Grupo Sedimentarias Origen Marino

l Tamano de grano Medio, fino
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DoLoMIA

Esta roca cuyo nombre se asemeja al del
mineral, contiene una proporcién alta de
dolomita de la cual procede su nombre.
Los minerales detriticos y la silice
secundaria (silex) también estdn
presentes. Las dolomias son
generalmente mds oscuras que las otras
calizas (a menudo pardo cremosas) ya
que la dolomita es carbonato de
magnesio. Las dolomias también
tienden a ser menos fosiliferas que

otras calizas probablemente debido a la
recristalizacién que con frecuencia

tiene lugar durante su formacién.

® TEXTURA Tiene una textura
cristalina uniforme. Las masas de
dolomias son compactas y terrosas.

® ORIGEN Estas rocas se forman en

de las dolomias son de origen
lextura

ambientes marinos. Se cree que la mayoria

matriz de grano

fino

CALIZAS NUMMULITICAS ,
Esta roca contiene un porcentaje muy alto matriz fina
de carbonato de calcio, principalmente
en forma de conchas, enteras o
fragmentadas, de aspecto circular de
unos foraminiferos llamados
nummaulites. Estos se encuentran
cementados por calcita. Las calizas
nummuliticas, al igual que otras calizas
biogénicas compuestas ampliamente
por un tipo de f6sil, pueden presentar
también otros f6siles. Ademds pueden
contener algo de material detritico,
generalmente cuarzo.

® TEXTURA La matriz de esta caliza
es de grano fino mientras que un f6sil
entero puede medir hasta casi 2 cm de
didmetro y variar algo de tamaio.

® ORIGEN Esta roca se forma en
condiciones marinas, y se encuentra en
dreas localizadas. Las piramides

egipcias estan hechas de esta caliza, ~ ##mmulites

Clasificacion Orggnica Fosiles [nyertebrados Forma de los granos Cristalina

No es muy habitual en el gasterdpodos no a calcita secundario. uniforme
registro estratigrafico. marinos esel ’_'_“”fl’f al =
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TOBA CALCAREA ausencia evidente

amarilla y roja caracteristicas de la toba
calcdrea. Caliche es el nombre que se
aplica a la forma en cantos de la toba
calcdrea. Es un depésito poroso y
generalmente sin estratificacion. El
travertino es una forma mds densa y
bandeada de la toba calcirea.

® TEXTURA Es un material cristalino
donde pueden quedar atrapados cantos
y granos de sedimento.

® ORIGEN La roca se forma
cuando el carbonato de calcio
precipita a partir de aguas ricas en
calcio. Esto puede ocurrir en los
acantilados, en cuevas y en
lechos de cantera, en regiones
con calizas. Las plantas y los
musgos pueden quedar

cubiertos de toba calcdrea.

Estd compuesta principalmente por calcita
(carbonato de calcio). Las impurezas de éxidos de
hierro son responsables de las coloraciones

de estratificacion

estructura
en costra y
porosa

Clasificacion (yyimica Fosiles plantas, invertebrados Forma de los granos Cristalina
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TRAVERTINO |

El travertino que consiste en carbonato calcico

de color muy claro a menos que contenga
componentes de hierro u otras impurezas que le
den color. LLos depdsitos de travertino son
redondeados, botroidales (parecen un racimo
de uva) y a menudo estructuras bandeadas.
® TEXTURA Esta roca estd formada

por cristales pequefios de calcita que
unen entre si otras particulas =
sedimentarias. En muchos casos,
el travertino se encuentra en ;
estratos y por tanto la roca
estd a menudo estratificada.

* ORIGEN
Frecuentemente, ¢l travertino
estd asociado con manantiales
que provienen de fuentes
profundas. Esto ocurre en muchas
fuentes termales, especialmente en
regiones volcdnicas.

casi puro, puede también contener cuarzo detritico y arcilla.
Practicamente no existen fésiles. El travertino es una roca

minerales de hierro que
dan un tinte ligero

~® fextura porosa
Yy esponjosa

Clasificacion (), imica Fosiles Raros
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ESTALACTITA

|.as estalactitas, estructuras sedimentarias formadas
por carbonato cilcico, son algunas veces
coloreadas por el 6xido de hierro.

® T'TEXTURA Estas estructuras cristalinas se
encuentran en forma de colgantes que crecen en
el techo de las cuevas, especiaimente en regiones
con calizas. Mientras que las estalactitas son
formas alargadas y delgadas, las estructuras
correspondientes -estalagmitas- que crecen desde
el suelo de la cueva, son rechonchas y mas cortas.
Algunas veces se unen y forman columnas de calcita.
® ORIGEN Estas estructuras se forman por
precipitacion inorganica de carbonato de
calcio a parur de aguas que se filtran a
través de fracturas en los techos de las
cuevas. Cuando el anhidrido
carbonico es liberado y las aguas
ricas en caleio entran en contacto
con el aire, se deposita el calcio
y la evaporacion del agua

acelera el proceso.

calcita pdlida

Clasificacion Quimica Fosiles Njin guUno
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ARCILLA FERRUGINOSA
BANDEADA

Estas rocas, silex ferruginoso, muestran una
marcada estructura bandeada. El bandeado
consiste principalmente en capas alternadas de

silex y siderita o hematites donde ha tenido E=

lugar una recristalizacion considerable. En las B RN e
bandas ricas en hierro de la roca puede . i |
encontrarse magnetita y pirita.

® TEXTURA Las arcillas ferruginosas
bandeadas son rocas de grano fino a medio.
® ORIGEN L.a mayoria se formaron en el
Precambrico, hace 2.000 a 3.000 millones de
anos. Aln no se sabe con certeza si las arcillas
ferruginosas fueron depositadas o no por
precipitacion en lagos o cuencas cerrados. En
cualquier caso se encuentran en ambientes
sedimentarios en situaciones de aguas desde
someras ¢ intermareales a profundas. Existen
evidencias en algunas dreas de que estas rocas se
formaron en marismas y en esteros impregnados de
agua. Se sugiere que la actividad orgdnica fue
importante al ayudar a la asociacion carbonato vy
sulfuro a precipitar. ‘T'iene interés considerable

va que en la época de formacién solo existian

Organismos muy primitivos. banda
prominente

capas alternadas

grises y rojas de silex

v matenial rico en
hierro

Clasificacion Quimica
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coloracion roja oscura
rica en hrerro

ARCILLA FERRUGINOSA OOLITICA

Esta roca consiste en oolitos con empaquetamiento
cerrado, reemplazados de forma variable por
siderita y otros materiales de hierro.
Puede haber cuarzo, feldespato y
otros minerales detriticos. En su
origen, la roca era rica en calcio y el
reemplazamiento ha convertido el
calcio en minerales de hierro. Los
oolitos que dan nombre a la roca son
pequenos y redondeados como en la
caliza oolitica.
® TEXTURA Los granos detriticos
de la roca pueden ser angulosos. |.a
calcita es un cemento entre los oolitos.
® ORIGEN Se forma en ambientes
marinos; la roca puede sufrir un cambio
después de la deposicion o era ya rica en
hierro en ese momento.

aaaaaaaaaaaaa

S e /us oolitos redondeados
= forman el cuerpo de la roca

Clasificacion () imica Fosiles [hvertebrados Forma de los granos Redondeada, angular
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sonas brillantes

HuLLA
LLa accién de la presion sobre el lignito provoca la
formacién de hulla o carb6on “de casa”. Es duro, fragil y
tiene un contenido alto en carbono. Esta roca tiene
capas alternadas brillantes y mates y puede contener
alguna planta identificable. Ensucia las manos.

® TEXTURA Es de textura uniforme con aspecto
de material fundido. La hulla se rompe en fracturas
en forma de cubos debido a su estructura -dos
parejas de diaclasas en angulo recto.

® ORIGEN Se forma por acumulacién de turba y
los cambios posteriores. Debido a la presion vy el

TURBA

Esta roca representa el estado inicial de la
modificacién de plantas a lignito y hulla. La
turba es de color pardo oscuro a negro, y B b a2 _
contiene casi un 50 por ciento de carbono, /S0 ST SR NG R s
asi como mucho material volitil. Es ¥ A e T -
deleznable y se rompe ficilmente con la
mano.

® TEXTURA Hay muchos
fragmentos de planta visibles en la
turba, a menudo hay raices grandes.

® fragmentos de planta

_ ' | . = ‘Tiene un contenido alto en agua
calor de enterramiento, el agua es expulsada. f;f;ﬁ ebe y se rompe desigualmente ciindo
- se seca. L.a turba es blanda.
Clasificacion (Org4nica Fosiles Plantas Forma de los granos Njinguna ® ORIGEN Se forma a partir de la deposicién
de restos vegetales en los suelos de los bosques,
GRIPO Sz dinentarias Origen Continental Tamano de grano Medio. fino en ciénagas y marjales. Los grandes depésitos
de carbén que ahora se usan como combustible
ANTRACITA ﬁj;?f;gg fueron en {J_ri gen turbas de bosque. LLa mayoria superficie
Difiere de los otros carbones debido a su 318 de la materia vegetal de la turba que se acumula hoy  delexnabl

en dia son musgos y juncos. Debido a la degradacién
fractura y alteracion, las capas basales son m4s compactas,
concoidea oscuras y duras y el contenido en carbono se incrementa.

contenido extremadamente alto en carbono
con una correspondiente proporcion baja de

materia voldtil. Normalmente es un tipo de

carbon sin bandeado. Clasificacion O)rganica Fosiles plantas. invertebrados Forma de los granos Njinguna
® TEXTURA Es mis vitreo y limpio en la
mano que la hulla. LLa antracita se inflama a GIIPO Sed mentit s Origen Marino Tamafio de grano Medio. fino
temperaturas mucho mas altas que los otros
carbones. -

AZABACHE

® ORIGEN Se forma por acumulacién de
turba. Se cree que el incremento de
presion y especialmente el de calor

estructura estratificada

Debido a su alto contenido en carbono, el
azabache se considera un tipo de carbén.

MaIniz oscura

provoca salida de volatiles. y brillante L5 upa SUStancid COmpacia queise
' ; encuentra en las pizarras bituninosas.
Clasificacion (yrganica Foésiles plantas Forma de los granos Njjnguna Hace una raya parda. El azabache tiene
una fractura concoidea y es lo
Grupo Sedimentarias Origen Continental Tamano de grano Nedio, fino suficientemente duro para poder pulirlo
' ' " bien. Raramente se forma en capas de
LIGNITO carbon muy extensas.

® TEXTURA Al examinarlo con
detalle, el azabache muestra estructuras
de tejido lefoso. Tiene un brillo vitreo
que permite usarlo para hacer adornos y
en joyeria.

® ORIGEN La formacién del azabache
estd en cuestion. Generalmente se cree que
esta roca negra parecida al carbon se
desarrolla en estratos marinos a partir de
troncos de arbol y otras plantas a la deriva
que tuenden a impregnarse y hundirse en

EXs un carbén de color pardo con un contenido en
carbono que se sitia entre la turba y la hulla. El
lignito ya tiene una gran cantidad de plantas visibles
en su estructura y se puede desmenuzar.

® TEXTURA Menos compacto que los otros
carbones, el lignito tiene un gran contenido en
humedad y es deleznable. También contiene muchos
voldtiles e impurezas.

® ORIGEN Es un tipo de carbén de baja  fragmentos
calidad que se encuentra en los estratos de planta

del Terciario y Mesozoico donde no el oy .
: Yo : superficie S i R S ST los fangos marinos. Se encuentra en rocas
ocurrieron cambios en la materia vegetal. . : e
' delexnable de origen marino. orillo vitreo
Clasticacion Orgénica Fosiles Plantas rannG g las granos Ninguna Clasificacion Organica Fosiles plantas Forma de los granos Ninguna
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Grupo Gedimentarias Origen N arino Tamanio de grano gjqo

SILEX tamario de grano fino

Se encuentra en nédulos o capas siliceos, especialmente en
rocas sedimentarias tales como las calizas, y entre lavas.
Generalmente el silex es de color gris.

® TEXTURA Esti compuesto por silice
criptocristalina y sus componentes sélo pueden
verse con el microscopio. El silex se rompe con
una fractura de desigual a subconcoidea. Es
duro y no puede rayarse con un cuchillo.

® ORIGEN Se forma a partir de la
acumulacion de silice, posiblemente en

forma coloidal en los fondos marinos. La

silice puede ser de origen organico. fractura
subconcoidea T8
Clasificacion Quimica Fosiles [ vertebrados. plantas Forma de los granos (ristalina
Grupo Sedimentarias Origen Narino Tamano de grano iy,
PEDERNAL

El término pedernal se aplica principalmente a los
nddulos siliceos de la Creta de Europa Occidental. Es
una sustancia dura y compacta con un aspecto
homogéneo que se rompe con una fractura
concotdea. Sus lascas fueron usadas como
instrumento por los pueblos primitivos.

® TEXTURA El pedernal tipico consiste
enteramente en silice. La silice criptocristalina
del pedernal parece que deriva del 6palo mdrgenes
organico con espiculas de esponja. agudos

® ORIGEN Bandas y masas nodulares

en calizas de grano fino. Contiene fésiles. fractura concoidea

Clasificacion (y;imica Fosiles [nyertebrados | Forma de los granos (*ristalina

Grupo Gedimentarias Origen Continental Tamano de grano ( riscalino

o

AMBAR

Fsta roca es la resina fésil de coniferas
extinguidas. El ambar es blando y tiene un brillo
resinoso o subvitreo. Varia de transparente a
translicido. Algunas veces los insectos y
pequenos vertebrados, que quedaron

atrapados en la resina pegajosa, se encuentran Ll i T
tostlizados en el Aambar. El Ambar se usa | RS |
frecuentemente en joyerfa. | - i |
® TEXTURA Fractura concoidea al romperse.
® ORIGEN Se forma a partir de la
resina de las coniferas y se encuentra
en depdsitos sedimentarios.

Jractura
concoldea

brillo

resInoso

! ifi Ts - . o - " o LR R : -
Clasificacion Orgdnica Fosiles \'¢riebrados, invertebrados Forma de los granos Nipeuna
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Grupo §edimentarias

Origen Posdeposicional

Tamano de grano (ristalino

CONCRECIONES DE SEPTARIAS

Con frecuencia, las concreciones se forman del
mismo material que el sedimento encajante, pero
estan cementadas (concrecionadas) con silice,
minerales carbonatados u 6xidos de hierro.
Las concreciones de septarias tienen un
modelo de vetas interno radial y poligonal,
generalmente de calcira.

® TEXTURA L.a estructura es como la
de las grietas radiadas y concéntricas de
una concha externa dura. Al abrirla esta
estructura interna veteada es aparente.

® ORIGEN Se puede formar por la
segregacion de minerales durante la
diagénesis que comprende todos los
procesos que hacen que un material

blando y fangoso pase a ser una roca, y su
concentracion alrededor de un nicleo. Este
puede ser un grano de sedimento o

un fosil. Las grietas, septas, pueden g4

desarrollarse en la contraceion.

contraccion rellenas

material
calcdreo
OSCUTO

calcita pdlida en
as grielas

de

Clasificacion Quimica

Fosiles [vertebrados

Forma de los granos (ristalina

Grupo Sedimentarias

Origen posdeposicional

Tamano de grano (ristalino

NODULO DE PIRITA

Estas rocas se encuentran en forma de
nodulos estéricos, botroidales o cilindricos,

formados por pirita amarilla bronceada. En las superficies
meteorizadas, los nodulos generalmente tenen una
coloracion amarilla negra. Pueden volverse negros o
amarillos. [Los nodulos de pirita cominmente se

encuentran en pizarras y luttas.
® TEXTURA l.aestructura interna de
estos nodulos redondeados revela la

existencia de cristales aciculares radiados a
partir de un nucleo central. Los nodulos
pueden tener gran variedad de formas,
por ejemplo tubulares u ovoides.
A veces, estos nodulos pueden
tener un aspecto cast Organico.

e ORIGEN Comiinmente, los
nodulos de pirita se forman en
pizarras, y otras rocas pelitcas
(JUE $ON ricas en pirita.

También se encuentra en

la creta. La formacion de los
nodulos de pirita no se
comprende totalmente.

cristales aciculares
amarillos plateados
de pirita

superficie externa
mate y
meteorizada

estruclura @
interna radiada

® secestimiento pardusco

Clasificacion Quimica

Fosiles Raros

Forma de los granos (ristalina
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Grupo Meteorito Origen Extraterrestre Tamano de grano/Cristalino (irisealino

-

SIDEROLITO

Los meteoritos siderolitos estidn compuestos por cerca de un
50 por ciento de metal, y un 50 por ciento de material
silicatado. El contenido metilico es una aleacién de niquel
y hierro. Los componentes silicatados son minerales
reconocibles en muchas rocas de la Tierra e
incluyen olivino, piroxeno y plagioclasa.
® TEXTURA Son objetos parecidos a
rocas que tienen una superficie que
muestra varios Componentes
incluidos cristales. [Los minerales
silicatados, tales como olivino,
pueden haber sido eliminados

por meteorizacion quedando la
superficie con huecos.

® ORIGEN Estos son meteoritos raros y
s6lo cerca de un 4 por ciento de los
meteoritos conocidos son de este grupo.
Ayudan a comprender cémo ciertos elementos

con alguna

debida

cavidades en

superficie rugosa
alteracion

ablacion

ala

la

- _ _ superficie
se combinan con el hierro y la silice durante la
fundicion y formacion de filones.
Clasificacion perrifero, pétr. Forma Angulosa, redonda Composicion Metal, silicato
Grupo Meteorito Origen Terrestre Tamano de grano/Cristalino v/jdrio

Jorma redondeada

TECTITA tpica

Son objetos vitreos ricos en silice que se cree que son
meteoritos. Sin embargo su distribucién en la Tierra
y su quimismo han llevado a los cientificos a sugerir
que de hecho no son de origen’
extraterrestre. Actualmente, las tectitas
tienen una composicion distinta de
algunas rocas volcanicas. Estas rocas
tienen un contenido alto en silice
y también son ricas en 6xidos de
potasio, calcio y aluminio.

® TEXTURA Las rocas son de
tamano pequeno, de 200

a 300 g de peso y tienen

una forma discoidal u ovoide.

Su superficie puede ser lisa o rugosa.
® ORIGEN Materia a debate, las
tectitas pueden ser el resultado
de la fusion de rocas terrestres
debido al impacto de un
meteorito. No parece probable
que estas rocas fueran
disparadas desde un gran
volcan de la Luna hacia la e
Tierra como se crefa en el pasado. e

superficie suave

e e

indentaciones

Clasificacion Tectita Forma Redonda Composicion Gilicato

ROCAS e 249

Grupo Meteorito

Origen Extraterrestre

Tamano de grano/Cristalino Cristalino

CONDRITOS

Forman el mayor grupo de meteoritos clasificad
como petreos. Contienen minerales
silicatados, principalmente piroxeno y
olivino, y pequenas cantidades de
plagioclasa. También hay una pequeiia
proporcion de ferroniquel.

® TEXTURA Estos meteoritos tienen
una estructura consistente en céndrulos
que son granos pequenos y esféricos. LLa
forma total de los condritos varia
aunque muchos son redondeados o
incluso en forma de domo. Los
ejemplares angulosos son aquellos que
han sido fragmentados por impacto.

® ORIGEN No se sabe con certeza
como se forman los condritos aunque
su quIMISMo parece representar el
material del manto de planetesimales,
es decir cuerpos formadores de
planetas. Este tipo de meteoritos da

la edad rediométrica mis antigua
obtenida a partir de material rocoso,

4.600 millones de afos.

lextura rocosa
cristalina

aaaaaaa

@ (ostraen

 los mdrgenes

- con caracteristicas
-~ de fusion debido a la

-~ entrada en la atmdsfera

Clasificacion (ondrito Forma Redondeada

Composicion Silicato, metal

Grupo Meteorito

Origen g xeraterrestre

Tamano de grano/Cristalino (:ristalino

A CONDRITO

Estas rocas se diferencian de los condritos tanto por su
estructura como por su composicion. L.os acondritos
contienen una proporcién alta de material silicatado,
similar al encontrado en las rocas de la Tierra.

Este incluye piroxeno y olivino asi como

plagioclasa. Sin embargo, la composicién de
los acondritos es mds variable que la de los
condritos, y generalmente contienen
muy poco hierro metilico.

® TEXTURA La textura es de
grano mds grueso que la de los
condritos, y no tienen condrulos.
® ORIGEN Posiblemente el
origen de los acondritos puede
ser volcanico ya que se parecen a
las rocas encontradas en el manto

y en la corteza basiltica

Tierra. También pueden haber
sido originadas en cuerpos

formadores de planetas

de la

granos de

[lamados planetesimales. medios a gruesos

superficie rugosa

Aoy

Clasificacion Acondrito Forma Apgulosa, redondeada Composicion Gilicaro




250 =« GI.LOSARIO GILOSARIO » 251

——____———_____ 1“."""_-_______—___.__,
_\\\__ ff'-_

Algunas definiciones han sido

* ACICULAR

Habitus de un mineral en forma
de aguja.

°* ADAMANTINO

Brillo muy resplandeciente de un
mineral.

* AGUA METEORICA

Agua derivada de o en la
atmosfera.

* AMIGDALA

Relleno secundario de una
vesicula cn una roca ignea.

e ANHEDRAL

Cristal mal formado.

* ARENACEA

Rocas secdimentarias que derivan
de la arena o la contienen.

e AUREOLA

Area alrededor de una intrusion
ignca del metamortismo de
contacto de la roca encajante.

e BATOLITO

Masa de roca ignea muy grande y
de torma irregular, formada a
partir de una intrusiéon de magma
a gran profundidad.

° BIEN CLASIFICADA

En las rocas sedimentarias cuando
los granos sen del mismo tamano.
e BRILLO

IForma como reluce un mineral.

e BRILLLO MATE

Brillo con pocos retlejos.

e BRILILO RESINOSO

‘liene ¢l reflejo de la resina.

e BRILLO VITREO

Tiene el brllo del vidrio roto.

e CINTURONES
OROGENICOS

Region de la corteza terrestre con
montanas plegadas.

e CONCOIDEA

I ractura curvada, similar a una
concha, de minerales y rocas.

® CONCORDANTE

Que sigue las estructuras
preexistentes de las rocas.

* CONCRECION

Masas de roca pequenas,

l AS EXPRESIONES TECNICAS se han
evitado en la medida de lo posible.

simplificadas y generalizadas para evitar
usar un lenguaje poco claro; ademas se ha

(GLOSARIO

prescindido de los ejemplos. Las palabras
que aparecen en negrita en las

definiciones se explican asimismo en el

redondeadas y nodulares que se
formaron y se encuentran en capas
de argilita o arcilla.

® CRIPTOCRISTALINO
Cristalino, de grano muy fino.

® CRISTAL EN TOLVA
Cristal cuyas caras estin
deprimidas.

® CRISTALES MACLADOS
Crnistales que crecen juntos con
respecto a una superficic
cristalografica comun.

e CHIMENEA VOLCANICA
I<isura por la cual fluye el magma.
* DATACION
RADIOMETRICA

Métodos a través de los cuales se
pucde conocer la edad absoluta de
mincrales y rocas.

®* DENDRITICO

Habitus parecido a un drbol.

e DERRUBIO

Masa de rocas no consolidadas
que se encuentran al pie de un
talud montafioso o un acantilado.
* DETRITICAS

Grupo de rocas sedimentarias
formadas por fragmentos v granos
procedentes de rocas preexistentes.
°* DIQUE

Intrusién igneca tabular.

°* DISCORDANTE

Que corta estructuras de rocas
preexistentes.

°* DOMO SALINO

(5ran masa intrusiva de sal.

e FOLICO

T'érmino para los depdsitos

retrabajados por ¢l viento.

* KSCORIACEO

[Lava u otro material volednico que
estd intensamente ahuccado por
agujeros y cavidades vacias.

°* ESQUISTOSIDAD

Varicdad de foliacion que sc
¢ncuentra en rocas de tamano de
grano medio y grueso. Es ¢l
resultado de la presencia de
granos mincrales laminares.

glosario. Muchas palabras clave estin
explicadas en la introduccién del libro.

® ESTRATIFICACION
Disposicién en capas de rocas
sedimentarias. L.as capas o los
estratos estan separados por
superficies de estratificacion.

®* ESTRATIFICACION
GRADADA

Estructura sedimentaria ¢n la
cual los granos mds gruesos
pasan gradualmente a granos
mas finos hacia la parte superior
de la misma capa.

e KUHEDRAL

Cristal con caras muv bicn
desarrolladas.

°* KEVAPORITA

Mineral o roca formados por la
cevaporacion de agua salina.

°* KXFOLIACION

IForma ¢n la cual algunos
mincrales se rompen a lo largo
de planos relacionados con su
cstructura atémica interna.

* EXFOLIACION BASAL
Exfoliacién paralcla al plano
basal del cristal de un mineral.
° EXFOLIACION
PIZARROSA

Estructura de algunas rocas que
permite dividirlas en ldminas.

* FENOCRISTALES

Cristal grande en una masa
encajante de una roca ignea,
dando una textura portidica.

° F11.LON

Masa de materia mineral en
forma de capa que gencralmente
corta a las rocas.

°* FILON CAPA

Intrusion ignea concordante €n
forma de¢ capa.

® FILLON HIDROTERMAL
IFractura en la roca en la cual son
depositados minerales que
proceden de emanaciones
magmadticas calientes ricas en aguad.
* FOLIADA

Orientacion o segregacion paralela
laminar de minerales diferentes.

__--"'""'.--—— .

® FOSIL

Registro de vida pasada
preservado en las rocas crustales.
Pueden ser tanto huesos y conchas
como huellas de pisadas,
excrementos y perforaciones.

* GANCHUDA

Fractura mineral que tiene una
superficie rugosa con
protuberancias pequenas como
¢n una pieza de molde de hierro.
* GRANULAR

Que tiene granos o en granos.

®* GRUPO DEL ANFIBOL
Minerales comunes formadores
de rocas, con una composicion
compleja pero en general son
silicatos ferromagnesianos.

e HABITUS TABULAR
Habitus mineral con cristales
planos y delgados.

® HEMIMORFICO

Cristal que tiene un desarrollo
facial diferente en cada extremo.
e HIPOABISAL

Intrusiones menores a
profundidades relativamente
someras de la corteza terrestre.

* INCLUSION

Cristal u otra sustancia incluida en
un cristal o una roca.

® INTRUSION

Cuerpo de roca ignea que invade
otra mds antigua. Puede ser fuerte
0 por inclinacion magmatica.

e [_,ACOLITO

Masa de roca ignea intrusiva con
torma superior de domo,
generalmente de base plana.

e  AMELAR

“n capas delgadas o laminas,
compuestas de placas o escamas.
e [_ AMINAR

Habitus de los minerales en forma
de lamina.

° LAVA ALMOHADILLADA
Masas de lava formadas en el
fondo del mar, con forma de una
almohada redondeada.

* MAGMA

Roca fundida que puede
consolidarse en profundidad o ser
emitida como lava.

* MASA ENCAJANTE
También llamada matriz. Masa de
roca en donde pucden emplazarse
grandes cristales.

e MASIVO

Habitus mineral de forma
indefinida.

® MATRIZ V£R masa encajante
®* METASOMATISMO

Proceso que cambia la composicion
de una roca o mineral por adicién o
reemplazamiento quimicos.

® MICROCRISTALINO
Cristales pequenos que solo se
pueden detectar con el microscopio.
®* MINERAL ESENCIAL
Constituyentes minerales de una
roca (Jue son NEecesarios para
clasificarla y nombrarla.

* MINERAL
FELDESPATOIDE

Grupo de minerales, similar en
quimismo y estructura a los
feldespatos pero con menos silice.
® MINERAL SECUNDARIO
Cualquier mineral que se ha
formado en una roca
posteriormente debido a procesos
sccundarios.

* MINERALES DE LA
ARCILILA

Grupo de minerales aluminico-
stlicatados, comunes ¢n rocas
scdimentarias.

®* OOLITO

(ranos sedimentarios,
individuales y esféricos a partir de
los cuales se forman las rocas
ooliticas. Son calcareos con una
estructura concrecional o radiada.
e OSICULO

Fragmento del tallo de un
crinoides, grupo de organismos en
el filum FEchinodermata.

°* PELITICO

Sedimento de fango o arcilla.

® PIROCLASTO

Matenal detritico volednico
expulsado de una chimenea.

e PISOLITO

Grano sedimentario del tamano de
Un guisante con estructura interna
concéntrica.

e PILACER

Deposito de minerales, a menudo
c¢n ambientes aluviales, formados
debido a su peso especifico alto o
su resistencia a la meteorizacion.
°* PLLANO DE
CABALGAMIENTO

Tipo de falla (rotura de las rocas
de la corteza) que tiene un dngulo
del plano de movimiento bajo y
donde las rocas mds antiguas se
sitian sobre las mds modernas.

* PLUTON

Masa de roca ignea formada bajo la

superficie terrestre por
consolidacion del magma.

* POLVO DE ROCA

Polvo de roca de grano muy fino,
por producto de la accion glacial.
®* PORFIDICA

Textura de roca ignea con
cristales grandes en una matriz.
°* PORFIDOBLASTICA
Textura de rocas metamérficas
con cnstales relativamente grandes
¢n una matriz.

® RECRISTALIZACION
Formaciéon de granos minerales
nuUevos en una roca en estado
solido.

e RETICULADO

Que tene una estructura en forma
de red o malla.

* ROCA ACIDA

Roca ignea con mas del 65 % de
silice y mas del 20 % de cuarzo.

* ROCA BASICA

Roca ignea que contiene entre un
45 v 55% de silice. Tienen menos
del 10 % de cuarzo y son ricas en
minerales ferromagnesianos.

® ROCA ENCAJANTE

Roca que rodea un intrusion ignea
debajo de un flujo de lava.

® ROCA INTERMEDIA

Roca ignea con un total de silice
entre el 65y 55 %.

® ROCA ULTRABASICA
Roca ignea con menos del 45 % de
silice.

* SEUDOMORFO

Cnistal con una forma externa igual
a otras espccies minerales.

® TERROSO

Brillo mineral que no refleja.

* TEXTURA

‘I'amano, forma y relaciones entre
los granos o cristales de una roca.
* TEXTURA GRAFICA
1'extura de la roca debida al
intercrecimiento de cuarzo y
teldespato.

® TEXTURA VITREA

En una roca ignea formacion de
vidrio debido a la velocidad de
enfriamiento.

®* VESICULA

Cavidades de las burbujas de gas,
dejando huecos después de la
solidificacion de la lava.

® ZEOLITA

Grupo de silicatos aluminicos
hidratados. Se caracteriza por su
pérdida de agua ficil y reversible.
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acantilados marinos, 6
acantita, 54
acido clorhidrico, 10
acondrito, 249
actinolita, 154
adamelita, 182
adamita, 126
atloramientos

en acantilados, 6
agata, 88
aglomerado, 204
agua destilada, 10
aguamarina, 146
akermanita, 143
albita, 168
alcohol, 10
almacenamiento, 12
almandina (granate), 133
alunita, 114
amatista, 86
dmbar, 246
ambligonita, 120
analcima, 176
anatasa, 85
andalucita, 137
andesina, 170
andesita, 199
andesita amigdaloide, 200
andesita porfidica, 200
anfibolita, 215
anglesita, 112
anhidrita, 111
ankerita, 101
annabergita, 126
anortita, 169
anortoclasa, 167
anortosita, 191
antigorita, 158
antimonio, 49
antofilita, 153
antracita, 244
apatito, 125
apofilita, 165
aragonito, 98
arcilla, 233
arcilla ferruginosa, 243

arcosa, 229
arena verde, 225

arenisca, 225
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arsénico, 49
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atacamita, 73

augita, 151
auricalcita, 106
autunita, 122
axinita, 149
azabache, 245
azufre, 49

azurita, 105
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baritocalcita, 99
basalto, 202
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benitoita, 149

berilo, 146

brotita, 161
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blue john, 74

bojita, 191

boleita, 73
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de pan, 206

boratos, 98

borax, 108

bornita, 56

boulangerita, 69

bourmonita, 67

brecha, 223

brecha calcarea, 223

brillo, 27
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brillo mate, metdlico, 27
brillo metalico, 27

brillo sedoso, 27

brillo vitreo, 27
brochantita, 117
brookita, 84

brucita, 94

brijula, 8
buzamiento, 7
bytownita, 171
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ca
ca
ca
ca
ca
¢a
ca
cal

cantita, 113
lcedonia, 88
cita, 99

lcopirita, 56

lcosina, 57
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1za con briozoos, 239
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cal

1za conchifera, 239
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ca
cal
cal

1za lacustre, 240
1za nummulitica, 240
1za oolitica, 236

cd

l1iza pisolitica, 236

campilita, 128
canales artificiales

de drenaje, 6
cancrinita, 174
canones oceanicos, 31
canteras, 6
caolinita, 163

caracteristicas rocas igneas, 32

caracteristicas rocas
metamorficas, 36
caracteristicas rocas
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edimentarias, 38

carbonatos, 98
carnalita, 72
carneola, 88
carnotita, 130
casco, 8
casiterita, 81
catalogar, 12
catdlogo, 12
celestina, 111
cepillado, 10
cerusita, 104
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cinabrio, 53
cinceles, 8
cincita, 77
ciprina, 145
circon, 137
citrino, 87

C
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C
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inoclasa, 127

inocloro, 162
Inozoisita, 143
orargirita, 71

oritoide, 136

cobaltina, 54

cobre, 48

colemanita, 109

color, 26

columbita, 90
composicion mineral, 20

composicién quimica, 16
concreciones de septarias, 247

condrito, 249
condrodita, 134

conglomerado de cuarzo, 222
conglomerado poligénico, 222

copiapoita, 117
cordierita, 149
corindén, 82
cornubianitas

con cordierita, 218
cornubianitas con granate, 219

cornubianitas

con piroxeno, 218

cornubianitas

con quiastolita, 219

cortes en la via férrea, 6
covellina, 57

creta, 237

creta roja, 237

criolita, 72

crisoberilo, 81
crisocola, 159
crisoprasa, 89

crisotilo, 158

cristal de roca, 87
cristales anhedrales, 33
cristales euhedrales, 33
crocoita, 118

cromatos, 110

cromita, 78

cuarzo, 86

cuarzo ahumado, 86

cuarzo lechoso, 87

cuarzo rosa, 86

cuidado de ejemplares, 12
cuprita, 78

CH

habasita, 176
hamosita, 162
hloantita, 64

horlo, 147

D

dacita, 197
datolita, 141
deltas, 31
descloizitia, 131
diaboleita, 75
diamante, 51
diasporo, 96
di6psido, 150
dioptasa, 148
d
d
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1orita, 187
iques, 30
olerita, 192
dolomia, 241
dolomita, 100
dumortierita, 139
dunita, 193
dureza, 25
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eclogita, 215
egirina, 151
elbaita, 147
elementos nativos, 46
elementos quimicos, 21
enargita, 65
enstatita, 150
epidota, 142
epsomita, 113
equipo de campo, 8
eritrina, 127
escala de dureza, 11
escala de dureza

de Mohs, 25
escapolita, 175
escolecita, 179
escorodita, 129
esfalerita, 55
esfena, 139

esmalrtita, 64

esmeralda, 146

espato de Islandia, 99
espato satinado, 110
espilita, 203

espinela, 76
espodumena, 152
esquisto de biotita, 212
esquisto de cianita, 212
esquisto de granate, 210
esquisto de moscovita, 211
esquisto plegado, 211
estalactita, 242
estaurolita, 136
estefania, 66

estibiconita, 97

estibina, 55

estilbita, 179
estroncianita, 103
estructura, 36

estructura cristalina, 36
estructura foliada, 36
euclasa, 140

eudialita, 140
exfoliacion, 24
exfoliacion perfecta, 24
exfoliacion prismatica, 24
exposicion de minerales, 12
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fenaquita, 159
ferroniquel, 50

fichas, 12

filita, 210

filon, 18

flogopita, 161

fluorita, 74

fluorita cristalina, 6
forma de los cristales, 32
forma de los granos, 39
formacion de las rocas, 30
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fostatos, 120
fosiles, 38
fractura, 24
franklinita, 77

G

gabro, 189

gabro bandeado, 189
gabro olivinico, 190
gadolinita, 141
galena, 52
garnierita, 164
gehlenita, 143
gibbsita, 92
girolita, 165
glaciar, 30
glauberita, 115
glaucodot, 62
glaucofana, 154
glauconita, 161
gneis, 213

gneis granular, 214
gneis ocelar, 214
gneis plegado, 213
goethita, 94
grafito, 51

granito, 180

granito grafico, 181
granito porfidico, 181
granodiorita, 187
granofido, 186

granulita, 215

grauvaca, 229
greenockita, 53
gritstone, 230
grossularia (granate), 133

granito de hornblenda, 181

grunerita, 153
guantes, 8
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habitus, 23

habitus acicular, 23
habitus dedritico, 23
habitus laminar, 23
habitus masivo, 23

habitus prismatico, 23

habitus reniforme, 23
halita, 70
nalleflinta, 221
naluros, 70
harmotoma, 177
hauerita, 59
hausmannita, 90
hauyna, 172
hedenbergita, 151
heliodoro, 146
hemartites, 80
hemimorfita, 144
herderita, 125
heulandita, 177
hidrocincita, 107
hidroxidos, 76
hiperstena, 150
hornblenda, 153
hulla, 244
humita, 134

|

identificacion
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ignimbrita, 206
ilmenita, 79
ilvaita, 148
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jadeita, 152
jamesonita, 65
jarlita, 75
jarosita, 114
jaspe, 89

K

kernita, 109
<comberlita, 195
kunzita, 152
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formacion de minerales, 18

L

labradorita, 169
lagos, 30
lamprétido, 199
larviquita, 189
aumontita, 177
lava, 18

ava cordada, 207
lavado de los ejemplares, 10
lazulita, 121
azurita, 172
cadhillita, 106
lepidocroita, 97
lepidolita, 160
cucita, 173
cucogabro, 190
1ignito, 244
imolita, 232
[imonita, 95
inarita, 116
oess, 224

upa, 9

lutita, 232

lutita calcdrea, 233

M

macla, 23

macla de contacto, 23
macla de penetracion, 23
magma, 18

magnesita, 102
magnetita, 79
malaquita, 105
manganita, 95

mapas geolbgicos, 7
marcasita, 61

marga verde, 234
margen continental, 31
marmol, 216

marmol azul, 216
marmol con olivino, 217
marmol gris, 217

marmol rojo, 234

marmol verde, 216

martillo, 8

mechero bunsen, 11
mercurio, 50

mesolita, 178

metacuarcita, 220
metamorfismo de contacto, 39
metamorfismo dindmico, 35
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metamorfismo regional, 34
microclima, 167
microgranito blanco, 182
microgranito porfidico, 183
microgranito rosa, 183
migmatita, 214
milarita, 14(
millerita, 62
milonita, 221
mimetesita, 128
minerales formadores

de rocas, 16
molibdanatos, 110
molibdenita, 59
monacita, 123
morganita, 146
moscovita, 160

N

nacrita, 163
natrolita, 178
nefelina, 173
nemalita, 94
neptunita, 157
niquelina, 63
nitratos, 98
nitronatrita, 108
nodulo de pirita, 247
norita, 192
noseana, 174
notas de campo, 8

O

obsidiana, 197
olhigoclasa, 170
olivenita, 128
olivino, 132
onice, 89
opalo, 93

oro, 46
oropimente, 58
ortoclasa, 171
ortocuarcita, 228
Ooxidos, 76

P

paisaje metamorfico, 34
pectolita, 156
pedernal, 246

pegmatita con

cristales de turmalina,
186
pegmatita
feldespadtica, 185 ¢
pegmatita :
micacea, 185
pentlandita, 62
peridotita con
granate, 195
peridoto, 132
perowskita, 83
peso especifico,
25
petalita, 175
phillipsita, 178
picotita, 76
ptedra de Amazona, 167
pirargirita, 66
pirita, 60
piroclastos, 32
pirocloro-microlita, 92
pirofilita, 166
pirolusita, 83
piromorfita, 121
piropo (granate), 133
piroxenita, 194
pirrotina, 60
pizarra con fosiles
distorsionados, 209
pizarra con pirita, 209
pizarra moteada, 219
pizarra négra, 208
pizarra verde, 208
lata, 47
atino, 47
ato para rayar, 11
eonasta, 76
uton, 30
polibasita, 67
polihalita, 116
porfido cuarcifero, 184
porfido rombico, 201
potasa, 235
prehnita, 164
preparando los
cjemplares, 10
propiedades
de los minerales, 22
propiedades fisicas, 16
proustita, 69
prueba de la llama, 11
pruecbas con minerales, 11
pumita, 205
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raya, 26

recogiendo ejemplares, 6
registro por ordenador, 12
rejalgar, 58

retinita, 198

richterita, 155
riebeckita, 154

riolita, 196

rios, 30

roeay 17

rocas detriticas, 39

rocas igneas, 180

rocas metamorficas, 208
rocas sedimentarias, 222
rodocrosita, 100
rodonita, 156
romanechita, 91

ropa protectora, 3

rosa del desierto, 110
rubelita, 147

rubi, 82

rutilo, 84

S

sal gema, 235
samarskita, 90
sanidina, 168
scarn, 220
scheelita, 119
selenita, 110
sepiolita, 164
serpentinita, 194
siderita, 102
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siderita arrifionada, 80
siderolito, 248

sienita, 188

sienita nefelinica, 188
silex, 246

silicatos, 132
sillimanita, 138
silvanita, 63

silvina, 71

sistema ctibico, 22
sistema de dunas, 30
sistema hexagonal, 22
sistema monoclinico, 22
sistema rémbico, 22
sistema tetragonal, 22
sistema triclinico, 22
sistema trigonal, 22
sistemas cristalinos, 22

textura, 33
thenardita, 115
thomsonita, 179
thulita, 142

till, 224

toba calcdrea, 241
toba cristalina, 205
toba litica, 204
topacio, 135
torbernita, 122
transparencia, 27
transporte, 31
traquita, 201
travertino, 242
tremolita, 155
troctolita, 193
trona, 107
tujarnunita, 130

variscita, 125
vermiculita, 162
vesubiana, 145
viajes, 6
vivianita, 122
volborthita, 130

A\

wad, 91
wavellita, 124
willemita, 135
witherita, 103
wolframatos, 110
wolframita, 119
wollastonita, 157
wulfenita, 118

skutterudita, 64
smithsonita, 101
sodalita, 172
sulfatos, 110
sulfuros, 52
superficies rocosas, 6 U

T ulexita, 109

uraninita, 85
talco, 158

tamaiio de los granos, 33 V
tecrita, 248

tennantita, 68
tetraedrita, 68

tungstita, 97
turba, 245
turmalina, 147
turquesa, 124

vanadatos, 120
vanadinita, 131

X

xenolito, 184
xenotima, 123

Y

yacimiento natural, 16
yeso, 110, 235
yeso margarita, 110

Z

zafiro, 82
zoisita, 142
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